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1. Tarly in 1947 the German ex-iiarine-Oberuaurat (Naval Construc-
tor Commanaar, #.N.) graduate engineer GEISTER, received orders
rrom the Construction Buresu of the MSP (Soviet Navy Depart-
ment), headquarters at the former Gema Plant, BLRLIN-KOEPENIK
(N 33/& 94), Wendenschlossstrasse 154/158, to draft a design
for a hydraulic plant to be instslled in a mediuu~-sized sub-
qnarine of approximetely the same type &3 the previous type iXx
{(about 900 tons displacemint).

v« Phis design was to be based on the latest naval warfare .x-
periences ané was aimed at an auxlliary engine plant zdapted
to the conditlons probakle. :lm. modern submarine warfare. The
sollowing factors had to be taken Intc account:

1. The progress muace in the f121d of arii-submarines by com-
mitmeht of the alir force 1orcea the fubmarines to remein under
water most of the tilue.

b. Owing to the ilmprovement of detection éevices for surface
vessels alqo, the nudermater crulses and attacks as well =s
subgequent”’ runninp-off maneuvers of submarines were rendersc
meost qiificult and dangerous.

~. The considerable increase in underwater speed as well as
uncerwater endurance of the submarines (as nmust senerally De
asswzed nowadays), mean an enommous improvement of their chan-
ces of successful attacks; in contrast, heavier s%rains snd
incransed noises will create new difficultlies for the suc-.arines
ans tacticel sozsibilitlies for anti-submarine opsrations.

)

ror these reasons the orcered design had to consider both

the increased requirements of power as a result of the hirhér
uncderwater apeBds and a maximum of suppression of nolses durinn
underwater cruises.
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‘he electrical propelling plants, ch¥fly used up to now, were
too nolsy or too bulky end disturbin; retardations were often
experlenced, which, for instance, proved very disadvsntaceous
vhen havins a look-round with the periscope and especilally
when usins it for alming.

the design 1s dealing with the following installations inten-
ded for hydraullc drive:

8. Rudders an¢ divins planes

b. Haldin~ end lowerin:s mechanism of periscopes

c. Drisng mechanlsm for bleeding valves of dlviny cells

d. Relsine gear for radar nast

e. HRalsing gesr for aerial

f. Hailsing rear for shnorkel (breather tube)

g.' Driving mechanisa for caps of torpado tubes.

The conditions demanded of the desizn were comparatively severe,
e.:7. ralsins and lowering the periscopes must be possible at

& dlving depth of 25 weters (82 feet) and at a speed of 15 knots.
bor this speclal details were specified concerning the water-
tl7htness of the outboard leading parts of the installation.

The pusp chosen for the pressure oil is the "Ji0" Puasp (a
Swedlsh pattern) which was best suited for the hich cemands of
the Jermen Ravy at the tius.

As stend-by devices in cases of failure a pressure oil pump
(1snual), partly direct manusl control are provided.

Comment ¢

a.The author of the desisn was a specialist in the fleld of Ger-

man submarine construction as were his two assistants. I[he
Tfact that the “oviets also realized the value of these men 2y
be inferred from their deportation to the Sovirt Union in 1948,

b. The desim 1s uvased on the latest installations in Uerman
submarines. Pressure oil crive was first only used with peris-
copee as 1t offered certailn advantates when aimine under the
prevallin: restricted svace conditions and in viev of the

small amount of retardation. Later the steerins mechanisas
were also fitted with hydrsulic -cear.

c. £1) The elaborate¢ design, however, roes far beyond the
installations used in German submsrines, taekiny into account
modern warfare conditions and usin:: the latest constructional
ldeas of the Usrwmsn experts.

(2) Renerding the vell-knovn apvlications, e.z. periscope hand-
lihg, the Soviet demund =oes farther than the Jerman cCemands at
the time, the latter reckonin:s with a maximwa speed of 6 kr
with periscope ralsed. the Soviet demand also entall a strenge
thening of the body and support of the periscope. It may bs
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doubted whether 1t will be possible to make use of the peris-
cope when the boat is dolng 15 knots as strongz vibrations and
oscillations of the periscope cannot be avolded. Perhaps the
Soviots only made such demands with a view to obtalnin: a type
of periscope which is up to the entirely new conditions of
attacks, beinz as stronz as possible snd yet of smooth operas
tion. :

d. An essential part of the instsllation 1s the pressure oil,
1.e. the hydraulic pump, which must be as simple and trouble-
free as possible endé of small dimensions and lizht weight but,
above all, extremly quiet. The Germen Navy had found s first-
class, thourh comparetively expensive srlution of the problemn,
by adopting the pattern of the STOCKHOLY firm "JMO", which
was bullt under license at the Germnania-Werft at KIEL. As
K.ilL 1s outside the Soviet Zone (L 55/C 53) the Soviet Union
will probably return to the original firm of STOCKHOLM (Sweden)
in arder to get the required complicated hydraulic pumps of
the proven t:.pe.

e. It can hardly be doubted that, when placing their order for
the design, the Soviets had ih mind the conditions of entirely
modern submarine ‘attackin:- tactics as a basis for its elabo-
ration. Thias may be inferred from the fact that the retracta-
bility of the forwaré diving planes can:ot be dispensed with as
shown by torins tank experiments. The opening anc closin-
operations of the caps of the torpedo tubes immediately before
and after the firing of the torpedo :must also be hydraulicslly
performed.

f. It must be observed that manual operation, which before
was possible in certain installations in the previous types

of boats, wlll be superssded Ly hydraulic operation. the fol-
lowing facts have obviously been taken into account:

(1) After surface attack the subiarine must instantly dive
and rur off or ’

(2) She must dodge detection and persult by quicke-diving
wvhen proceeding on the surface or usins the shnorkel at peris-
cope depth.

In such cases it may be that the followins installations must
Le served simultaneously: }

(2) rorwardé anc uft divins planes (retract forward Glving
plane if necessary)

(4) hudcers

(5) Eoth perlscopes

() Eleedinr valves of divinr cells
(7) ‘tetractins rear of radar

(8) Retractin: - ear of aerial

(@) Closing the caps of the torpede tubes and lcwering of
shnorkel accordinz to circumstandss.

If under such conditlons the boat is forced to take up hich
speed Instantly manual operatisn wuld not anv lonrer stanc
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that stfess; The scantlings of the hydrgulic plant of this
designiare strong enough to stand such stresses.

10 Annexes: 1. Essay on "llydraulie Plant for Submarines"

2. Constructional Lrawings

a.

b‘

1 L

k.
1.

Parts list for diagrammatic represen-
tatlion of tomplkéte plant

Diagrammatic representation of com-
'plete plant

Hydraulic drive for periscopes (pre-
iiminary desiﬂn)

thru g. hydraulic drive for perispopea
(definite design)

| Hydraullc drive for caps of torpedo

tubes
Pressure-war ked overflow valve
Hand pump for hydraulic system

Gulick pressure releasing velve with
hydraulic érive

hetracting zesr for the two forward
drivines planes (depth ruddesrs).
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Das Projakt ist fur Boute mittlerer ¥asaerverdrungung auvuazu-
erbusitern, unter Orientierung auf die T.eistung der Hilfsos -
schiner der suszufuhrerden Booute.

Das N;drauliscre Systea ®0ll fclgende Filfapaschiner der
Boctmeinriclhtung bed'enen:

&) senkrechte und wesgerechte Huder (susamnenlegbere bug ruder
mit gleiohfu.lx hydraul.Antrieb sum Zusemrenlegen.

b) Zwei Acsferrgerete fur Periskope.

o) vier aptriede fur Zptluftungsvectile der Tauchsellen
und -bunker,

d) sin ausfai.rgyerst fir den Mast der Radareinrichturg.
o) sin ausfal.rgergt fur die ausfahrveres Anteurne.
£) “‘v Auvefahrgerst fur d4je "ISchroorchel"-Iinrichtung.

g) Antrieve zum Oeffnen der Dec el der vier Turpedo-Arpsrste.

bas vorliegende tecohnische 2rvjext scll folgende Unterlaser
urfaebsen;

&) Ausfihrliches Grundsoheas des hydrsul,Systems mit er-
schopfender Darerteliung der Art der Zinsolaltung in das
oystem fur die Fuapen, 3pe:sungsberMiter, Askumuiatoren,
Arbzitsaanchiner und uoriger Asgregale mit aller Vor-
richtungser zur cteusrung und Regullerur,y fur die Arbtelit
der Aniuge,

fur die muéerleitungen ist ein Desornderes «inematisches
Jchema susguerbteiten, mit IrkidMrung der “!czsa. altung
der Arbvitsmascriren in daus rydreul.uysteo urd irres Zu-
sauiiznhenges rit dem Lteusrstand.

auvf aller nohrleiturgsn des _ystems, den Heuptleitungen
sowohl wie euch den verschiedenen Neberleitungsn, mussen
die anamass¢ der Inrendurchmesser, wie au:h der Krteite w
Prufungsdruck argejgeben sein,

b ) Appuowed fionRetbase 402G HG 1 CHOLRBP82400415R003M00IQ003-Fah]l der
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iumpen und Begriindung der festgelegten Leistungsreserven.
Bereconung der hydraul .Widerstunde in den xohrleitunge: und
Yahl der .nuendurchmesser der Rohre. Berechnung der Ruderan-
triebe nac! Xinematischem Schems, ’

6) srkl%rungsen zuw Yrojekt,

fir die Jehrchrantriede liegt folgends spesielle Aufgabenstellung

sugrunde:

1.) Die ¥Winden 5ird sum Aus-und Einfahren der Sehrohre im Gewicht
von 500 — 650 kg bestimmt,

2.) Die rauchtiefe des U-Buotes, in welcher das Aus-und EZinfahren
des Sehrohres stattfindet, soli 25 m betragen.

5.) Die Unterwassergesclmindigkeit des U-Bootes beim Aus- und
sinfal:rer. des Selrubres in der oben erwnhnten Tauchtiefe soll
1S kn betragen.

4,) Der r&dohssdmok des Truckdles an der hydraulisshexm Winde soll
100 xg/cm“ bvetragen.

5.) Die Arverterltiesigke’t eoll ein Mineraldlsein.

Aomerkung: Der Frojektbearbeiter muss eine Celsorte nepnen, die sioc)
fir die winden ax besten eignet, unter Berloksichtigung
der petriebsbedingungen (Temperatursahwankunger und
ent sprech ende Schmankungen der Zahigkeit des Oeles),.

6.) ausfahrhishe des Sehrohres ist 4,5 m,
7.) busfehrgesowindigkeit dos 3ehrohres -~ ca. 0,25 m/sec.

8.) Binfubrgesclwindigkeit soll nicht geringer sein als die Aus
fahrgeschwindigkeit,

9.) B3 misser Entwiirfe fur 2 Winden ausgearbeitet werden — sirer
fir Sehrchre im Gewioht von 550 kg und der andere flir Sehrohre
im vewioht von 650 kg.

10.) Pie hydreulisghen Winden missen folgenden Hauptanforderungen
entsprechen;
a)sinfeche und suverlissige Arbeitsweine,
b)gerguschloses Arbeiten
omdgliohst kleine dbmessungen und geringes gewicht.
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6




‘ ﬁ.) in der Musarbeitung des technischsn Sntwurfes mussen msser
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richtunien fur das Irbetriebsetsen und éas Ab.toppogag‘é; d1e

Bagreczung des Sehrobrhubes in den Endlagen usw, mit einde-
griffen seir.

12.) in dern vorzulegender technischen Entwirfen mussen folgende
Uptsrlazsen orthelten sein,

a) Das joheme der Winde und der Schaltung der hydrssl.inlage,

b) Zusauinstellungs-Zeichnungen der Haupteinselteile der
winden ¢inschliesslich der Steuerungsorgans,

o) Berechnungen nech kinsmetischez Sohess, Le istungs-und
Fest igkeitgberechpung.

13, ) srlButerunyg der Anlsge.

Anmerkung: Besonders wichtig ist die Dnrlog::g dar Tragea ther

- die Abdickhtung der beweglichen pteinselteils dor
Winden., Es miissen die Konstruktionen dargestellt werden
der Stopfuucheenpackung, der Kolbenabdichtungea, der
Plunger und endsrey nn‘olnilo uater Angade ihrer
dernntoffe,

ferper sind erforédsrlich die Daterd fir !oxb}-uor-

stunde dieser Teile im Zusamuenhang mit dem Plissig-
keitsdruck.

-
-y - e ™, Em - e

Fir die Druckilhandpumpe lisgt folgende spesielle Aufgsdeastellung

sugrunde ;

1.) Die rumpe ist bestimmt fur

a) das Durchpumper des hydraulischen Jystems ver dpmialassen,
bui vorschiederen Usberprifungen des Jystems ww,

b) Das ingangsetsen verschiedsner Hydrcantriede deim Ausfsllen
der Elektro-Puwsper des hydraul , Systeas. *

2.) Die Fumpe soll selbstansaugend sein, die Ansaughthe nioht
unter 5 m liagen.

3,) Der von der Pumpe erzeugte Hichstidruwok bis 100 kg/ome Bei einmer
wirkkraft aw Hebel von 25 kg.

4,) zur srreichung einer grosstmiglichen Leistungsfihigkeit der
rumpe, su deren Bestimmung eine Mamnesarbeit dieat, ist ein
griaserer Wirkungsgrad der Pumpe ansustreden,

5.) Dis Pumpe s0ll folgende Hanptfordermngen erfilllea:

a) Binfechheit und Sicherheit in der Arbeit,
b) gersusohloses Arbeiten,
o) migliohst geringer Raumbedarf und gerimges Gewioht,

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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6.) I;:o Darlegungsen zum‘ProJokt sollen folzende Unterlagen um-
ssen;

8) Zeichnungen der Gesamtangioht der Pumpe, die o
ersohpfende Darstellung ihrery loutrnk‘ion, do:.
Ausma.e der Hauptteile und des Jusammenwizie ns alley
Telle Del der Axbeit geben.
in den geichrungen sollen die Ansdth lussmeSe und
die vewichtsangaben enthalten sein,

b) Berechnuugen der Teist der Let
und restigkeit. ks *lstangsfenigkets

C) srklsrungen tum Projekt,

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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Kurze Inhaltsangabe

Im ersten Tell ist die Druckilanlage in groiea Ziigen berechnet.
Es sind dabei die Verhiltnisse angenommen, wie sie suf deutsshen
U-Booten mittlerer Grsse vorlagen., Diese Berechnung sollte

uns zuerst einen Udperblick Uber dis Grissem der einzelnen An-

triebe und ihres Oelverbreuchs geben.

Im zweiten Teil sind dann der Aufzabe gemass die wichtigsten
Antriebe eingeherder bVerechnet. 3o haben insbesomdere der Ruder-

und der Schyrohrantried eine wesentliche Brweiterung erfahren,

ferner wird die Handpumpe bearbeitet. Beiden Teilen gele insam

lagen zugrugde die letzten Jeskriegserfahrungen, nash denen die
U-Boote infolge der intemsiven Usberwechung weiter Seersume dmrch

See— und Luftstreitkryfte geswungen sind, nur nooh unter Wasser

fu operierex, Die Anlage ist daher auf guierste Gersuschammut
zugeschnitten,
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Tine besunders wichtige forderung fir den Betrieb der U-Boote
ist dle Ger%uschlosigkeit aller bel 3chleichfahrt laufenden Ma- |
sohinan., Der friher allgsmsin angeordnete elextrisdhe Antr}eb hat i
dieser Jorderuns zundohst nicht genugt. .Um Slestromotoren geréusch-z
los 2zu gustalten, kxOnnea in der Faupt sache folgende Maxnahmen.er—
griffen werden:

1. Verringerung der Drehszahl.

Mierdurch worden jedooh die Abmessungen stark vergrdiert.

2. Verwendung von Gleitlagern anstelle von Rollenlagerr. Die

Tolge ist ebenfalls elns Vergrdsseruny der Abmessungen.

Bei der deutschen U-Bootwaffe wurde der Druckdlantriedb guserst bel

der jehrohranlege verwsndet. Mier gab den Aussdhlag zu Gunstan des

Druckblantricbes nuohAdio Forderung,wezgen der Hussserst ungunstigen
Rauaworh¥ltnisse einan mbglichst klein bauenden Motor fir den An-
trieb zws Drehen das Standsehrohres zu erhalten, Der Druckdlmotor,
in Gestalt des Spindelmotors der Firme Imo;stdokholm, warde als
der geolgnotsto erkannt, da er bel kleinsten Abmessungen, trotz
hoher Drehzahl (1500/Min) praKC1sch geriuaschlos arbeitete, Tin
weitersr Grund, der damnlgﬁsie‘Druckélanlage sprach, war die Mdg-
liochkeit, den Nachlauf der Sehrohrbewegung beim Stoppen beim

Druwokolantriseb sehr klein zu haltsn, was boim Zielen szum Torpedo-

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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schuse mit den. Jehruhr dusserst lid’h’ti:gq';wir;' ‘D‘t'?“oﬂlﬂwho An-
trieb ergab einen zu grossen Nachlauf,

Dlese Grinde warsn schwerwiezend genug, um allein fir den Ap-
trieb der Sehrohre Druckiél auf U-Booten einzufiihren, obwohl durch
die Druckilpumpenanlage insgesamt mehr Raum und Gewicht an anderer
5tells benitigt wurde als beil Yein ele.trischem Antriebd,

Auf spitdran Booten wurde ausser den Sehrohren auch die Ruder-
anlage durch Druckdl betrieben, so dal der spetzifische Aufwand der
Pumpsenanlajge geringer wurdse,

Insg9sumt hat sioh der Druckilantrised auf den dentsohen U-Boo-
t;n rebry gut btewihrt urnd i-t zu einam d=2r widhtigsten 31liader des

gertusclloreon =Zootas guwordern,

e ¥
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B. Auswahl der Pumpsn und Motoren und des Zubehdrq Lo Dy

.‘---—--‘------_----------

1) Péé@en

fir die Arzeugung vun Druokdl kénnen fir vorliegcnden Zweck

Kolbenpumpen verwendet werder, und gwsr in den Bauarten
s8) Normal,
b) Lauf-Thors (Umleufkolten),

e) V36 (dngliﬁoh) (Taumelscheibe ).

~

Zu a) Die normele Kolbenpuhpe ergibt grosse Abmessungen uné
Gewichte bei der fur goeriuscharmen Betried erfurderlichen

Bivdrigen Irehteh.:. Das ist im U-Boot unerwinscht,

Zu b) u, 0) Beide Bauarten kdnnun der-uscharm arbeiten, der Auf-
bau ist jeduch sshr honplisiert und erfordert viele SinxelJ
teils, die StoranfElligkett ist deshald griler., Die Ban-
arter sind auf englischer U-Rooten verwcndet worden,

Dis deutsche Marine hat sich fir die Imo-Junper (schwedische=s-

Tabrikat) entschieden, die auf der Gerwania-Verft,niel, in

Lizenz gebeut wurden. Cie haben nach den dsutschen Srfehrurgen

folgende Vorteile gegeniiber den ibrigen Beuarten:

a) 3roje GerKuschlosigieit

b) Geringe Abmsesurger und Gewicht, da hohe Drehzehl ohne ungo-

lédscige Geriusche mdglioh.,
Die Merstsllurngskosten sind varhéltntsmnsqig‘hooh, da ge-
beuests Zearbteiturg der Spindeln erforderlich 1sat,
In vorliegendew Zntwurf wird die Bauart "Tmo* Pfiir die

Pumpen vorgesehen.

-3
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2) Als Truckilmotoren kdggni%ﬁteﬁeibanhobi%%%i§e9“t¥ﬁmpon' erwthp-

ter Baunrtern verwerdet werden. Hier‘geltsn die gleichen Gesichte-
pumkte w®ie uxnter 1) aufgefihrt, Zwecsmfssig wdhlt men diejenige
Motor-pausrt, die der 2zu erzeug:nden Bewegung entspricht, z.B.

bei hin- urd hergehsnder Bewsgung den Kolben, bel Drehbewegung den
Umleuf-.olbcn odsr Imo-loior; Bei letszteren iat zu bericksichtigea
de? hier mwist sir Schneckentried als Untersetzungsgetriede ein-
zuscheltir i~t, so dass der Gesemtwiriungsgrad des Antriebes
verringort wiré, Auf den deutscher U-Booten ist sundohst der Imo-
hotor fur den sehrohrantrieb verwerndet worden, indem er den friher
dblichen 3-Mctor ersetzte, Ihm pachgeschaltet war ein Schnegken-
trieb und eip Stirnradpaer, wodurch der ¥irkungsgrad und demit

der Oelverbreuch verschlechtert wurde. Man hat spiter den Kolben-
antrist hisrfur vervendst, wubsl allcerdings dur Koldbzrhud durch
ainen iihriect-Jlaschenzuy versriiert worden muente, uncé zwer von
otwa 1,25 m suf etwa 5 i, Dic hierpasi egr’tretendan Verluste durch
dle Roller liazen weist niedrigor als belm Jchnec:sntrieb, .so da’
der vclverbreveh certroor ist. Derartige Kolbenantri:bde sind auch
von anderen .arinen verwzndet wordzn, so in Rum¥nien und Ttalien,

vor-
Im voriteswvrnden/ “nteurf wird entsprechend Voilgem vorgesshen:

Jur éie Tnder: nolbspantriebd

» " ‘Qhruhre; . mit 5~fashem Flaschenzug
Rezlertankv2ntils: o
funkpzilsx: ‘ ' "

susfahruare sntenne; v
schnorchel; .

Torpedo—hussto.rohre. "
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~3) Lteusrorgans : (siehe 3’1Méqhnung'3‘1ac: ‘),f
: Als Urgun fur die Jteuvrung des Arbaitsdles haben sich sy-

lindrische Gehiebsr, dis in etner Buchae eirgeschliffen aind, am ;

Lesten bew'™hrt, wan untorscheidet direkte und indlyekte 3tonornng:

#) Rlre<ts jtauerng _ ;
Die Mend-Verstelliraft wirct dirext auf den Osl-.3tenerschie-
Ler, der das srveltssl in dén gat&msoht.onﬁ'gl‘l3 nﬁd Ganit
euf ¢iejurnigs usite des Kolbens stromern l5s8t, euf die der
Druck wirxen soll, Bei dieser Steuerung ist Teinsinst el lung-
vhne weiteras wiglich, Turch géringe Sohieberverstullung wiid
wonigsr vsl, durch zrissars 3chiaberverstellung mekr Oel auf
dis Drucs=eite des Kolbens Zeleitst und damit langsame oder

schinel e 3ewasung eingeleitet,

©) Indire:te Jtiusrung
Hier wird darch Handvsrstellung eines Steusrslschiebers
Steueril aul dsn sigentliohen Arbeitsilschisber golelitet;
hierdurch wird dieser verstellt, -s0 dass er das Arbeits5l
in dan gowunschton kanal leitet. Xine feineinst ellung der
Geschwindisxeiten ist hier nisht so leioht ®iglich wie del
der dire.ten Lteueruny.

Tie direxte Steusrung wird uberall da angewendet, wo ketine
fernctensrung ndtig ist, die indirekte bei Fornsteuerung. Bet

vorlisgendem Irtwurf ist daher vorgesehen:

direkts Jtcuerung: bei den Sehrohren,

e S S ——

bei den Rezlertankvsntilen,
beim Turkpeilex,

bzl der Antenne,

Approved For Release 2002/01/1Qgﬁﬂ&RDPS&OOM5R003900090003-6
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< beim Zohnorohsl, h

vel den Torpatdwshren,

ngdtreate Steuerung ;
baet den Haupt— und Tiefenrudera.

[

4.) Hardantriebe

.vgibhtlg tst die Prage der Hand-Reserve-Antriebe. Im Kriegs-
sohtffosu {st es von jeber Grundsats, fir jodcn‘lntrtob einen
‘Ziiil:aﬁ als Reserve-Antriedb vorsusehen. Dieser Reserveaatried
;oll ngliohst von einer anderen Kraftquelle betrieben werden.
Im vorliegenden Falls der Druckdlanlage misste also als Reserve-
Antried ein msohanischer Handantrieb vorhanden sein. Dies erfor-
dext Jedoch, ins§osondero'bei Kolbenantrioben, mitunter grossen
lnfwand, so dase es zwecsmiissig ist, mur ledenswiohtige Antriede
mit einer Resdrve-Handantrisbseinrichtung ansanruskeh. Dies sind:
das Selitenruder, |
* hinters Tief:nrudo;;
Da keine bescnderen Sohwierigseiten vorlagon,‘ist dariber hinaus
'auch der Kolbenantriedb der Rezlertank-Ventile mit einer ein-
fachen Hendspindel versehen worden. Alle Ubrigen Antriede miissen l
bel Ausfall der elektrischen Drudkilforderung durch die in der ‘
Nihe der Pumpen untergebrachte Druckdl-Handpumpe mit Ardeitsdl-
vorsoryt werden. Dies wird, enteprechend der geringeren sur
Verfisung stehanden Kxraft (Handkrnft),l&ngere Zeit beanspruchen,
nas aber, da nur Notamassnehme, in Kauf genommen werden muss,
Hierbei ist os dann notwendiyg, jevailq pur einen Antrieb ein-
zuschalten, da—mit diesem das gassamts erzsugte Druckdl zur Ver-

fugung steht,

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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C. Berechnung der Drucﬁp}ggzgzii(ioiliufig;érunéligi:dontsdho U-}
te)

1.)  _Die_antriebe und deren Olverbriuche.

G G S S e e D L e o e P i S s G Y T D > T G . W G - - - - - e an

Insgesamt werden nydrauliech betdtigt:
a) Seiten-und Tiefenruder, davon die Bugtiefenruder hydr.susklappbar

b) 2 Seurohrwinden Je 5C0kg
¢) 4 Antriebe fiir Reglertankventils

d) 1 ¥Winde fir Funkpeiler 100 kg
e) 1 v " Stabantenne 20C kg

f) 1 intrieb fir Kippschnd.i.el
g) Antrieb der Deckel fir 4 Torpedoausstodrohre

Im folgenden werden die notwendigen Antrieosurifte und die
sich darsus ergebenden Kolbenabmessungen berechnet.
a) 1. Seitenruder

Die seeménnische Bedingung fir den Leistungsvedarf des
Seltenruders ist die forderung, das Ruder von Hart zu Hart in 28 sec
legen zu kdnnen. In der Ruderanlage des deutschen U-Boots-Typs IX C
( rd.900 ¢, Uberwaasergeschwindigkeit etwa 18,5 kn), welches der Rech-
nung zu Grunde liegt, ist das maximale Drehmowment am Ritzel des Ruder-~

notors su Ii‘ = 80 mkg bei N, * 67 UMin angegeven.
2. Tiefenruder

[ I R Rt

Seemédnnische Porderung: Von Harflage zu Hertlage 23 sec.

.\7r~\\\- | . 33;

28° N J.
P — L
23 o 230 / °
3/' Hecktiefenruoer t }/ . Bugtefenruder
~ ( 28° unten) (33° unten)

Maximales Drehmoment am Ritael des Rudermotors I‘o = 40,2 mkg bel
i-o -.85.6 U/nin » fﬁr' " G..chwc zs;o;kn.

Maxisale Leistung dsnach K - 59%;—“-1 . %91 - 7,5 P8,

El T T T Pesase=sl

Mo 2856 L yap .

Berechoung dwerersbiadidantietl BLd i AP RE- I RI0II0pEo0003-5
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zu l.) e1 o Mo 4
mo = EC mkg
; £ %*‘*
Ruderausschlag von Hart zmm * RS cB é?é&

1 Undr. = 360 Grad = ©y28 = 168 sec,

n. = oU - C ’ 557 U/iiin
= 158
4. = _“mo "m0 = 80,67 = *1500 mxg
N nS )]

1CC kg/cm2 und
sinkt 1m Betrieb wuf 5C KE/CMEJb. Jann spricht aie Jruckolpumpe sn

und fiillt den Behaiter wuf 1CO kg/cm
nit Jew ungunstigsten Fail gerechnet werden ( p = 5C xg/cmg).

Nepr Jldruck istbel frisch wsufeefiilltem .rucknetilter

Jliruck auf. s kann dsler rar

Im frlgenden ist eine Tabelle uul've: t:1it, in :er ¢l en-
fléche und Hub in ibningigekeit vom .tevelurm Jereunnet’nind.
¢ #
Olle: tungen_
Kreuzxopf
Z o -
T A~ Y. e
I -
t
Ruoler mit Schaft
Tabellie 1
a(m) P(kg) r(cnz) d(cm) Hub s(cm) g:d
c,8 18 V50 375 21,9 80 5,65
0,7 21 400 428 23,4 70 3,C
0,6 25 C00 50C 25,2 60 2,38
0,5 30 000 600 27,6 $0 1,81
C,4 37 5C0 750 30,9 40 1,3
C,3 50 000 1 000 35,7 30 C,84
0,45 33 330 667 29,2 45 1,54
Ausgefiihrt: a = 450 mm , 4 = 300 mm (s.Tabelled S- 19 )

Mﬁg e f] 0 Wwreeggi e e
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Geschwindigkeit des Druckdls in du@&?bhrleitung = 3,0 w/sec

N, = /W5PS, N= M LRBY  FriCIALT
1 .

Fo= /5 .H = .75 = 3,74c¢m° ; d.= 22mm

P oecy e 3,0 r
Darin bedeuten: F_, = Rohryuerschnitt (cm2)
Nl = Grodte Ruderleistung (FS)
P = Oldruck = 50 at
c = mittlere Stromungsgeschwindigkeit des (Oles
in den Olleitungen bei 50 at (ldruck und

mex. 4uderleistung
d, = lichte Weite der Ulleitung.

a 2.) Hel 89,6 U/in ist MnO~' 40,2 mkg
“udersusschlag von Hurt zu Hart = 56 Grad in 23 gec

1l Umdr. = 360 Grad = 360 . 23 = 148 gec

60 woe 11/
Ds - m" = L,“Ob L’/.‘in

¥4 = Mo * ®mo = 40,2 . 85,6 = B 50C mkg

n 6,406

S =28, s5in 28 Grad = (1,34 , a

Fr = 79 o 4,8 = 2,40 cm2' d = 18 mnm
50 . 50O -

23) Lusstimsakvorrizhtung fur Sugtisfenruder siohe eits 15

Tapelle 2
a(m) P (kg) F (cm©) d (cm) s (cm) s : d
C,8 1C 640 213 16,5 : -75 4,55
G,7 17 180 Dyl 17,6 5,75
(,6 14 20C o84 19,¢ 56 2,94
05 17 CoC | 7 osae 20,8 47 2,26
(,45 18 90 378 °1,9 3 1,94
Col 21, 34 426 2505 48 1,62
S C,3 28 KOO 548 27,4 28 1,C3
._____.Ap.llLQ\Le.d_E.QLB_QLQB_%e 2002/01/16 : JIA-RDP83-00415R003900090003-

T Auspefiihrt: a = 45C mm d = 23C mm k!
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b) 2 Sehrohrwinden N

-

~ Hub des Zshrohres h = 6,5 w
Gewioht des . G = 500 kg
0,35 m/sec , T

Fubgeschwindig- v
keit

Hubbesohleunigung b = 0,50 mfaeq
Darchie sser D= 180 mm

" Dle Kraft .zum Ausfahren des Sehrohres setzt sich susamoep ane:

Gewiocht

2
Yasserdruok auf Sehrohr = P Py
Stopfouchsenreibung =MD -apry po

Pragheitskraft aR=1 .0/
Usbertragungsverlust (4, =0,82 bel 5fasher Uoﬁbcrut“)}‘ J
G - 500 kg - "
R ” = | Vo :
T f‘ o8 203& | K
9. ,,J./‘ .6 a8 Q12 = 4T Ay

R:05. Soofgg1 - ZJI, | o
P«(¢+2* By s pdapm rmdlzyy

Darin bedeuten a-lwho der Anlagefigche &er Perdunsn.dim sth sttesfen
pgWasserdruok in Sohrohrthf‘.? 9,8 atn
M Reibungsbeiwers der ﬂopfbuhsin)uknu = 0,12
q.= Wirkungsgrad der lnﬁﬂlﬂm 0,‘3.

In Y. sind Seilreibung, holbunreidung und Lage:roﬂm day hﬁ-
rollo exthal ten, T

P = (500+203+41r25) 8§ 0,82 = 769:0,82 = 938 kg,

Ple Leistung beim Heben ist P.v/75=938.0,35/75 = 4,38 ¥8

Ausfahrseit ist ta=h/v=6,5/0,35 = 18,6 wec,
Ble Ardbeit zum Ausfe.hren des Sehrohres ist

A=P.h = 938.6,5 = 6100 mkg
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6




* Notwendige Kolbenkraft = & 690 kg

i

L Y
Cberse tzunPBY 14 Far Releasa YU HrnaY-BREEHPEIPRODIR0AIANERBLD .

" Kolbenflache = 4 38 - 93,8 cm

0

Ausgefiihrt: jlolben d = 110 mm
Kolbenschaft: 9C om

In reguldren Betrieb geniigt das Eigengewicht des Sehrohres zum
vinfahren dapelben. Um sber auch beim Klemmen in der Stopfbuchse
mit Sicherheit ein Einfahren zu gewdhrleisten, wird das Sehrohr

auch hydrasulisch niedergeholt.

Olleitungsguerschnitt 2d«18mm, P = 2,54 cm2

Geschwindighkeit ¢ = ;3 . 4,41 = 2,60 m/8ec
e &y

c) _&_antrisve fir Reglertepkventile

-.—.—._.—.-.— - g -

Ventilteller d= 200 mm

Ventilhud he 40 mm
Stromungsquerschnitt F = %-d.h. » T .20 . 4 = 250 cnz

Die theoretische Wassereintrittsgeschwindigkeit 1st

Bei 15 m Tauchtiefe 1st H ca . 20 m, da die Ventile im Schiffsboden

liegen,und somit wird v = \/23 . 20 = 19.8 m/sec. Die theoretische
Durchflu3menge ergibt sich dann zu QO = F . Vo

Qp = 0:025 + 19,8 = 0,5 n7/sec

Bei 4 Reglertankventilen 1ist also die sekundliche Durchflulmenge
theoretisch 2 cbm/sec, praktisch ist sie kleiner, jedoch fir den
Bedarf voll susreichend, Das Ventil brsucht nur zum tiglichen [rimm-
versuch vei hochstena 60 m Wassertiefe gegen den Wasserdruck gedffnet

werden gzu kdnnen.

P-p'.Fc+'Na+S
p. = Hasserdruck in 6L mmﬁ¢user§jefe = 6 kg/cm2

T, = VoApdrbved EerR&i&ab@2eoz?d1i1.@.§éiA-'RDP83-oo415Roo3900090003
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W_ = Reibung in Stopfbuchse und Lager (kg)
S8 e« Pederschlieddruck {kg) e WM

W o= ('rr.d./.p).l,a-‘r?'. 2. 0,1 ., 34 . 1,2 = 25,6 kg

"Der Pederschlielddruck mud die Reibung der Stopfbuchse iUberwinden
und einen sici.eren SchluB des Venbil;lauch im aufgetauchten Zustand
gewahrleisten. Der Sitz wird von einem 6 mm breiten Gummiring ge-
bildet. Die Sitzfliiche ist dann

Py = Tes.dy= T.0,6. 19,4« 366 cm®
Der Anpreddruck wird zu p = 1,2 kg/cm gewdhlt. Dann ergibt sich

die Federschlieskraft zu
S =W, +p.F, =256+1,2.3,6=69,5kg
Somit berechnet sich die Kraft zum Offnen des Ventils zu
Pe6 .54+ 256 + 69,5 =1 977 kg

Bel der gewihlten Ubersetzung von l:l ergibt sich der notwendige
Kolbenquerschoitt zu 39,5 cm2 entsprechend einem Kolben-¢ « 71 mm.
Ausgefiinrt: d = /0 mm. Der Kolbenhub ist h = 40 mm. Die Offnungs-
zeit wird 2u 2 sec ungenommen. Die Hubgeschwindigkeit ist dann

v = 0,02 m/sec.

leistung = p , 1977 . 0,02 = C 55 PS

leistung sller 4 Antriebe = 2,12 P3

Arbeit je Antrieb = P , h = 1977 . 0,04 = 79 mkg

Ulleitungsiuerschnitt = F = N . /S = C,53 . V5 = C, 265 cm®

2 . C 56 . 3

lichte Heite d = 6 mm

d) l Wlnde ;ur Funkpeiier

Hudb des Funkpeilers h = &,%5
Gewicht " " G = 1C0 kg
ilubzeit t = 8 sec

P=1,8 .G = 18C kg ( 8(% Zuschlag fiur Heibung, W¥asserdruck, Trig-
R I Aip.proved For Release 2002/01/16 : CIA- RDP83 00415R003900090003-6
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leistung beim Heven = 13C , ¢,5 = C,75 PS
8. V5

arveit zum Ausfahren des Funkpeilers
A«P ,h =180 . 2,5 = 450 nmkg

Ubersetzung 1;l
Notwendige Kolbenkraft = 18C kg

Y " fliche= 3,6 cm®
Folben , d = 22 mm
Ausgefiihrt a = 45 ma

l
Die Kraft zum Einfahren des Funkpeilers wird zu 30% der des Auyifur-org

angenommen = 54 kg

Notwendige Kolbeunflichen-Unterseite = 1,C8 ch
Kolbenstungenfldche = Fluche von rolben-Cberseite minus Kolwen-Unter-

seite
2.6 - 1,08 = 2,52 ca®
Kolbenstunge = 18 mm
Ausgefﬁhrtx 40 nn

Leistung beim Senken C(,3 . C,75 = (,23 pP3
2

Clleitungsyuerschnitts 7 = N /2 5400 o420 = (,38 cno
p .C 56 .3
Iichte Yeite d = 8 nm

e) 1 Winde fir stabsntenne_

HUD aer Stabantence h = -,5m

Gewicht der Stabantenne G = 200 Xg

Hupzeit t = 8 s5ec

P=1,8.200 = 36C ky (80% “uschlag ~ie vei 4d)

-Leistung beim teben 1,50 P35

arbeit zum Ausfahren uer Stabantenne 9CC mkg

Ubersetzung 1:1

Notwendige rolbenkraft = 360 kg
" " fliche = 7,2 cn

i‘olbendurchmesser d = 31 mm

Ausgefuhrt: d = 45 mm

kraft zum RFinfahren 0% = 1(8 kg

ttotwendige Kolbenunterseiteafldche 2,16 cm2

tolbenstantenld ENSRASASTHRINHR FOANBPE3.68415Rb83500960030d Pe n-Unteer-

seite

2

9.2 = 2,16 = 5,04 cm®
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Folbenstongen g = 26 rm
susgefihrt 4C nm
Leistung veim Senken 1,50 . 0,3 = (C,45 P3

lleitungsquerschnitt P - N0 . L20. /5 = 0,75 cm2
pc 50 . 3

Lichte Wweite 4 = 10 mm
Aus Griinden der Vereinheitlichung werden 1 gleicher Antrieb fiir
Funkpeiler und Stabantenne vorgesehen.

f.) antrieb fir Kippschnorchel_
G = 2 400 kg s P D= Drehpunkt ‘
1 =Y VQO om o e ‘,_;}_ 8- Schwerpunkt |
r = 3 500 mm ! N — A= Angriffspunkt
h = 640 mm 3500 540 [=— des Kolbens

——— > 300 o |
“rlau%erung der
Bczeichnungersiehe
ritar,.

G

-

— - v 3500
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MeG.a=Grcosd
Die Arbeit, den Luftmast aufzurichten, ist

o
A= uﬁe& =G .r f cosd.d&-‘- G. r ai
ar

G = 2 400 kg- Dazu Zuschlaeg fir Wasgerwiderstand, Reibung in Kolben
und Lagern und Beschleunigungskraft 30%

Notwendige Kolbenkraft P < 1,3 . G . % = 1,3 ., 2 40C 252‘89 -
' 17 000 kg

Notwendige Kolbenflédche F = % . lz—%gg f 240 cm2

Kolbendurchmesser d = 2C8 mn .
Ausgefiihrt: 210 mm

Kolbenhub = s = 640 . YE“ ¥ 900 mnm
Die Zeit zum Aufrichten des Mastes ist zu 2 sec angenommen.

P.s _17000 .09 _ 10,2 P8
t .75 20.75 '

Dann iast die Leistung dabeil

N 75 _ 10,2 o /45
p-c 50-3

2

Olleitungsquerschritt F = = 5,1 cu

Lichte Vieite d = 25 mm
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Dis Gesohwindigkelt zum Aufrichten des Mastes wiirde bel vnnge-

hindertem Oel zutritt gogen 3Snde Clew Hubs stark tunchmen, es ist
daher der velzutritt bein-infrichten gegen Zrde des Hubs stark
2u drosseln. Ebanso ist der Golaustritt gegen nde dse Senkhubs
zZu drusseln, um ein Aufsd lasen des Tuftmastes auf Desk zu verhin-
dern., Auw Mast sind Sperren ang,s.hracht, die den kast ia den Endlagen
wit dem Boot f= st varblcocksn., Nadurch wird ein fester 5tand des

Kippschnorohels e¢rreicht nnsbhrn.,i; voxm Jeldruck im Arbeitsgylinder.

_Diese JSperrun wsriern mechanisch betutigt,

— S —— > = ——

Die¢ Torpedos lagern im allgeweinen im trocknen Rohr, um sie
vor dea schsdlichsn Einfluszen de9s Zeswaspors zu schiitzen., Ist
im Uperationsraum mit einem batdigen Angriff zu rechnen, so wird
das Rohr bewissert und demit Druskausglsich zwischen Anfendruch
und Druck im Porpsdorchr gessohaffen. Dia Torpedoklappen brauchen
zixz Oeffnsn nur den dyremischen Wasserwiderstand zu uberwinden.
Da mit einer plotslichen Angrirfamizlichkeit bei den ibliohen Ge-
schwindizkeiten der Seefthrzsuge nicht zu rechnen ist, wird die
Oeffnungsseit der Torpedoklappen nntsr der Bedingurgs des Druckaus-
gloiOhés su 4 sec angenommsn, Die Bew#msserung des Rohres dauert
stwa 20 soe0, |
Flgche einer Torpadoklapre ~ 3000 om®

75 -1
Mittlere Yinkelgeschrirdigkeit: w =—3pgzx = 0,052 seo

Sohwerpunktabstand vou Irehpunkt s e 400 m
Mittlere OVeffnungsgeschwindigkoit ws = 0,052 . 0,4 = 0,021 m/ssa.
501l der Dechel noch bail einer Seschwindizkeit vor 4 m/seoc

(~8 xn) gedftnet verden, sc ist ein Stavdruck zua Uberwindsn wvon
2 2
4
V=T, -‘—%%’—2——:0,5 . 1000 . 22%2 - 250 kg
. 2.9,81
Widerstand der Klappe Wy=150 kg (Soh*;tz:ulg, da pur Wasserreibung su
UWberwinden). Zusohlag fur Reibung in Lagern, 3topfbuchse und Eolben

%nx:f{':r di; Besghlsunigung 100%; Usbersetzung 1:2,also doppelte
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7 g{ W !
P=21(~50+150)x2-=12600k8 O :
lotwendice iolbenflione = 32 om : S
« + s v g =8m -
Gewthlt - | ] : o
~ - 1
8y = 70 ma iolbenfléche: 3%;5 ow 1benxrat‘t 1880 13 ;
g . |
a. = oC mm "ch‘..ft”laone 19 6 anz .
” sclverfliiche = ™ 18,9 on Qﬂokstellkratt 968 kg ;o

~er Teoicl verssiliestt.dus Dolir druskfess. Die mppe: Mm
dor SenlifsTorm wi vnad verkicldet die Teffmung, um Tilerstaudse -
coreehrun- fu veriindern. Din Jortlessen der Klappen 18% veks
c:t tl rdon, precute ober infolze vor Flderstandsvermsinnmg atu
ulming grrerndndorung, so éoess die Kyapren wioder olngd-
bt "'nrée.- ocr dolbenéruex P drticct suf den Deakelhsbel und
590 wot Alehtne ¥in wn untseren Declclerdce vefestigter Bolsen slede
t-t an elnem Icllitz dcr lavpe und Srivet glelaureitiz dieses

- “perhub 20 o 026 .1 T5/8 % 270 'mn
o banurbelt = £ 32C ¢ 0,278 = 1078 wi
o : spege
1773

~ . - 3,58 26 ” '
A E"""‘
Lﬂpproved For reése 2002/01/16 CIA- RDP83 00415R003900090003 B
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L.

. Oelleitun;squersohnitt: ¥ = —g—i—%g—- = %—;L « 178 om

Iionte teite & = 16 mm

Der Amgried filr dic En - und Amochnnkvorriohtung ,
fiir Bugtiefenruder ist rechnerisch nickhy genau erfaﬂhar. Er wird
daher nuol: Hhnlichen Antrieben gebuut, wobei eine beaﬁg;nde tsh

cherhelt vorgesehen wird, ws ein stotibes Funktionieren ru gewihye
lointer,

In der Tabelle 3 sind alle sewkhlten Abmessungen mit
den agiock duruus ergebenfien Xréiften fUr Hin - unéd Rucklauf susame
wengestellt. Die Aenderungen jegenilber der theoretischen Berech-
miig ergaﬂpsich wus konctruktiven Griinden.

2. Zruittlun- der Pumpenleistung,

B8 wur suerst in ‘xwiyun gesogen, den Druckilvorrat in
den .lasohen 80 srosc zu wihlen, dags Jus Boot & Ytunden unter
Tesser Schlelonfaprt lav’en oann, oune dad die Druskdlpunpe an-
S;ringte Dabel sollten rax ie Ruder hydrauliach betitizt werden
Tincune 18 «r. ub glelr aber, duass dlbel der DrudskdBlvorrat 1800 1
betres L nuscte, Dlese wenije, zZu der nook der Iufypuffer linzue
o1 £, der bel einem IruciubPall vor 100 &t auf S50 &t derselben
Rewrdbederfl hot, sowic dor Celsammeltark, dor @benso dann 157C 1
mehr fasser wucs &lg die Celmen;e fer Anlege betrigt, wirce eizen
sreosen Heun - und Gewloitcbedarf hadben.

Besonders aber im iiinblick wuf a8 reine "Untorsecboot®
Aelie Gad Bu.t, d&3 nur neol 4 operiert, muss ole Cel - und IJulte '
puiZer cclunren werden, dubel mucs die Irudkdliyuupe davernd lLuue-
fen; sie uugs uber eincchliesslioh T - liotor Unsgerst or!udcidri
ato, vuildet reine Tie Tumpe Lot dani fUr einen. nittlerez Jelbedurf
vesgnoc wnd erillt einen Jindiessel, fer Ll: Rorcrve nur uoch
2o _roadd ma penesccen iut, duss wuch cl: marsecliier LCO&th&d&rf
wn Jel gecect werden anXie. Rivaer tritt wul, wem mehrere hye-
ar..ulische Antriebe leichzeltiz betttigt werdon, vwiec weltor untem
cczeigt viide

s“;

[4
b

¢

o/
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Tabelle 3

Zusammenstellung der ausgefihrten
Abmafle der Ariage.

RIROL « 4 » 7

RN

S

i TR .- ;oo e Lntars |md Qdzufu’
antrie  |Koenelkoent:| Kratt | Hub | sdat |Huszen .’.e.s:ungi&;or.m:n s Procodil I (oo O e o A P
~rn cm? LF] | M sec —S f { escal = ‘3 { ..’sec | l/sel | Lsec em?
S - —+ . - -
Hauptruder | 300 | 707 |35w50] <50 s | 29 {757 133 |65 |33 |5 4 135000955 (005 | Tie | 06 | 0TS 38
vorderes | 530 | 475 | 2070|425 (8eic |23 (&7 lwp bes |33 |se. |wec w7 |wl | 0721020 |00 25430
%Q/tee;re:der 230 1475 20750(425 |8870 {23 577 i#:ﬁ 65 35 | ES0 T_'jf? o S0 1orP| 070 (024 254 | 303
Buoruder § 2o 385 | w930 | 000 | w50 | 20 L129 13‘55 50 | w99 | 9.5 |49 | 189|079 |Q09 |07 079 | 0w0
senrohr- {410 9o (4750 | 1300 | 6170 | 185 | w43 Lo feo (636 |37 | 570 |33 | aue 067|022 |04 254 | 264
qiﬁﬁ;;m 70 |385 [1e30| 40 |72 | 2 | 257 g7 )50 |36 | 89 | 3+5| ~@ | 009|008 | 90~ |90, 028 | 266 |
Furkpeiter | 45 |59 | 295 2500]m00| @ [332 |39s |0 |26 | 33 |75 |208|0s2| 05 |07 |03 254 | 137
stabanteme] 45 | 155 |55 |2500 | 1900 | & |332 | 398 |40 |26 | 33 |6 208 |0s2|cs |0 |03 254 |19
Kippschnorchel) 270 | 346 | 7300 930 ss00| 2o | 0 | 312 feo | 536 |Lans| v 8§13 | 204 | 56 | 727 |iv2 we1 |
e oo | 70 | 385 |1930] 275 | 537 | - omlv06 | 50-{ @3 | ew| w5 | ~w | wen] 227|073 | 02 omglaxn

"

!
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surniionst wird der duxchschnitslichc stundliche Celveybrauor

berociiek. Urikerechiedsn ﬂyeﬁwmd@bei Antriebe, die dsucrnd in Be-
trieb olnd und Antriebe:}”aie nur stunderr/eize oder werniys in
Betrich aind.

Dumv gendran:

1,) Douarbetried ,
& 1) Lauptruder durchschn.Oelverbrauch 157 des Hoohstverbraus
& 2) olle Tiefermruder . 155 * » Ohes
» ) 1 Sehrohr . AR IR " SINE TP S A

2.) Augcetsender Botried
a 3) Bugtiefeuruderavs-

¢

3%d., gus ~ u, einsciwenzen ?

gchwenkvorrioktung 1 mal Iin s
6 ) Reglertenkventile ‘3 * * 312 * 3fTrnen uxnd sohlieden
a4 ) rFurikpeilor 1 ™ " 4 " heben und 3ran
e ) stabuntenne 4 » ~ 1" . " "
£ ) ufeusat 1 " " & " autyiclion uJhcixluppad
i ccizel fUr Torye- :
3 ! dDSrOI?;e For: r =+ = & " g7men uwid soolielen
' |
Nmit erreonnet gion der stidndliops TeloxRaniv. Ini ‘
% 1” 1’11 [ 0.15 4 350¢C ’ = il//ﬂt\\.) 3
Q 2= 2xC740015+8600 = " g J
3= 08 .40 15 Tea X |
q, = Opét + 0,1 ¢ 3600 - 165
Qg * 06 » & : 12 = - -
Q = 0,3 ¢ 80 5 4 . = » B,y83
: . . ‘ ‘
Qg = O+ 304 . .- " 35 ‘
Qp = 1,42 . 401 6 O = " 9,5
. .:; - . " . 2
Qg = 0,2 » 8 :,Gv: ‘ s b Sy 1
| 1/8td 1608,85
Q.. ¥ 1600 1/at ' i
-&!‘ o zrars : !
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- § e
2 et £

aer dvrohsclndtﬂ%?j R‘!&:—iﬁ- ig:k‘betr’ 5 also 1600 1/8%4.
‘la Druckélpumpe wird die in deutschen U - Bocten bertlrte Imo-
Pumpe verseschlazen, eine Spindelpumpe mit 1 Antrieda - und 2
Lrvcitsspindeln. Les wird dle Type 4. - O gewihlt L 45 um £ =
Cpiwtel B 5 6 % A_l,__gie bei der suf 1070 UAnir reCugierten
2zl 68 lAnln & 3900 1/5ud gegen einen Druck von 6C &%
torderte Jeor Clostriccs antrichometcr ist 7it 32cldligcrn aul-
acr".lﬂtet. Jeire Tertiliticon tist go .usgeblldet, duas sic keine
spéssen Curiupele vororsaolt, und dug Fumpenaore;dt scmit auek
el conlelohifuirt arbeltan wrre Dic Lefctangsuulral me des liotors
betrict 9 E¥. Als Rescrve w2yl eln areaites, ;Lclsles Puinerdggre-
sut verwgnds, sowie Ty lon Telly feus (le T - Arle o eusTUllS,
elirc Uanépumye wls furort e~Trscto- e iy ebaute. Jie Pumpé
fordert 1 dic DrueliitTlocalc, dlc so roas beozsaen Beln auss,
did 8iC elner horzen Ueberdldurl W Troezil JUslor Xare JiGelT

Lanr eintretern, veonn. owlrore odravilssiic Lnie SeloLzeitiy
bottiot verceit. fine Tlelcifncltise Betidi-ur, ol -exder Anligen
wiréd dubel zu rrvadce ::em.,t'
1.) Ruder vou lurtlerc furicad «ul U1l lco ke
2.) Selrohre, runapciler wid “teduitelte oiitalireu, |
3.) Iuftucct velklupren
4,) Decikrel ‘#r Tornciorclirc schliessclh,
Jolgende VeyorauoLor oD tton Ao olcimeli: siehe Tab .4
, néchste Seite)
Alle unt v 1 bis 4 eneianten bis zum. Sokliessen dor. Torpe-
dorolirdceel { Duucr 4 sce. bel go. Telvirbraceh von 4,56C l_/leo.l
!
i

-~

——

Dunsch wrbelten onle voter L 0is 3 enwvson Terbdrevcrer bis
Zur 3eon &igu}g deg Tlelenyaruric, IS

(Dezer 6 = 4 = = ceo, bel 4,37 1/806.0clvirbravci),
Dio weiteren wrbeitenr ble our Zeendl,wun . fes elferrucorle;ens

{ Duver 7 - 6 = 1 800, vel 2,83 1/E00, TClrLrhIunii)e
Dunadin verbreticlicn nur noel: ¢ic urter £ wl 3 wofiorven Ter-
Yruucher “is ur Zeendi, vn o ded -icln. 2GS voin baueatenne und
Mangeaile: ; Ccle 1y

(Dauzr « = 7 = 1 se¢ce bet 1,89 1/8co, Colweroraich)e
Weiteres Col verorsvcehen roch u “t-ZsRDL - sbro.r,bla dus Seue
rolxr eir erfuhyen Lot (Dwusr 15,U = C = Ll.,& 8eCe el 1,49 1/86C,
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Celverbr

auch)

Ale lctuter Terbruucher bleidt moch der Luf$mast ibriz,
- { Dever 20 - 18,6 = 1,4 seo bei 1,27 1/se0, Oelverbrauch),

In der folgender Tabelle 4 werden die Verdrauche suBemnean; e~

Btellt, duvorn wird das von der Punpe wlbrerd dicser Zeit gefir-

derte Tel abzezogen, tm 80 den von der Flusoche zu deckenden
Sritzerbedur? su erhalten,

abelle

Spualte l |2 k 4 & - | 7 |Summe
Betriobedaver | neo | 4 |2 1 1 10,6 (1,4 | 20
Bei,.lelver- N ’ ) ' '

brauch (1/se0| 4,50 4,87 2,88 | 1,69 1,49 [1,27] o=
&85 JOclver- ' ’ ’ '

brauon 1 18,00} 8,74 | 2,83 | 1,69 15,80 [1,8C| 48,86
von Pumpe ’ ’ ' ’ '
nachieldrdert |1 4,501 2,204 1,10 | 1,1C 11,40 [1,5¢] e1,60
Spitzenbedurf |1 13,701 6,54 | 1,78 | 0355 | 4,40 | 0,30 27,26

Der Gesu.tspitzenbedurf ist gomit Q = 27,26 1. Der in den Spul-
toen £ bis 7 angezebene sex. Delverbrauck

Suame des seX.

bereclinet sich .us der

Nelverbrauchs der einzelnen arbeitenden Yerbrauatier

Verbruucher Kursz, sek,Celverbrauoh Betriebsduver
(1/8e0) (seo)
1. Seitenruder. al 1,14 7
beide Plercrruder [af 1,54 6
2. Jecrolr oirfahren |b c,)22 18,6
sfanzpceiler u, .
Stebentenre ein-
gienen d/e 0,20 8
3. Iuftoeat bei- '
kluppen £ 1,27 20
4. Porpedodeckel
sohlieasen P4 0,13 4
o/
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Dareud: owxte 1 bic 4 .‘é,bi‘- l/sea, 4 se6
oo qrEeTigiS 4y o 5 e

! K

wON O e

&1,2.3 2.,&3 " 1 "
v 2, 1,60 " 1 .
" b, T 1,48 ", 1,8 " 13,6
L ¢ 1,27 ° 1,¢ " =0

Rerceannuny: des Inftonllers

Tw eireu Drveandful’ uuater 7 &% zu vorkindcin, tet lber den
celeple sel der Dol Ptusone ol LLRBLuPTur vor uiaon, desidl ellie
L] e Yy 3 e T O T : i

bedart inm Pol; ender berecivet wir€, Dubol wipyd Ll enOWNST, duce dle

sJvedehnun; 8er Tt isothern vorielits

e Dunn Cilt :
Py * vo =P - Vl S D, e Vo Vo © o Mproluoen bod = 1 a%

p vV xrlr. " " p1=5",lt

pl ' ) ‘,',‘ = ] L] b - ﬁn -‘

o
~

Yz —0 _T0 e I S TRy
P2 6o

Der . ividertirhelt dor  les . LG lBo ‘f,_‘.’ 2o 137:27,59 X 154 1o
o1t G0 1 Cel und

ne wire eloo S00 1 L ludoia o JLodlnr ol el

i
160 1 Rewsiitialt Tor Ao nellu Tt oteo 97 ud Tricll. !

: JOUG WOBEI: CHAX AN K P58, KEEXRXREILAREXBEONTXXAAIRXTARAAAS *AIW
~ FRMBIIVYEN A FOrABUR BTN DORER EERS
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: s DR

- 033 hochster

Otstana

y . o
¢ .
’ -L——-t&-_a—’_::-»_—_-_—# mrstef( >

}; Ucbowhlﬁw.lu‘na Furechrurg €9z Jsloedarfe der Anlare

* ‘m r%—..o-“.-.------.-- E e @ T G A B D - e e -

; gz!unta Oslewcart der irlege retzt siol zusam:en eus dﬂﬂ

_mgq‘ v uur !'hfcu%hlﬂ( den Tohrlettnngen und in der

vsa?:
. B
I

‘ ng leicht. 20 errechnern, g er,,;int sioh dubei du Oelmengc?ﬁ

vy 159;3-,5”
V!‘ :_140 T.t\",

Tls vewworge der Truckdleraeuy Ur.hqa.[.lar@ ~etzt sich s‘ulma
s?

aus dex Julrurge 'r Qern ;mo-‘mpon ucd iep der Truckdlflasche
eipachlies:llch der Aokrvortindurnser zvischen diercer, Ter Dsl-
inhelt der Druckalflasche war auf 50 Ltr. festgecsetzt. Dar gesamt
Vel dur Trck:lergsugungeenlege wird darr zu 100 Ltr geschitzt
. Vo = Tou Ty,
R 1
; ‘2a¥ Berselrurg der Joleinge in dor Runriefturger tst eu® der
folg:niin Lsite ein Rohrplenschems anf czeichrot, in dem die

kct.\mlc;en Lalturgsitrgor und ihrs lickten “citen eingeszelchnet

R

Gt i SN
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Tieferruder- ¢ g At AN
10% L, 10
Ausschwenkyvory __.___:!__‘"J: — ]
L } i ] )
LY ] [ g .g
vorderes ' TY
Tiefernruder 20 "LW: 10m ——|f %
- ! g
Terpeciodeeic! 10° LW, 10 T £ .% :
Miseasrwor/~ s . g § 5 I
d/'nnchﬁ;q - T —u & i ] ]
3 ¢ L'
: <€ g 60°L W .
Q j
g ~§ N
N 3 & ‘Hé,
2 : NS Il
% <
& R
N
S 641w 10m
] yow_J Ll f
S Funhkpeiler X
K Stabantenre 2 {20®Lw. 10m} |§
Q —— mal aare
S 3
A [ I~}
g 25ehrohre 22{20%Lw; 10m}
_— S — 1
2
g‘ >
: g
[ )
() Y
-S ~
v Hippsehnor 2501w, 10m $
X —
£i
Q!
s
~ .,
9
Q
n
— —_ |
hinteres - —
Tiefenruden 28° Lw. 5m -
A 4
4: -
Hauptrint{ ~ 250 IW—BM ’ \ - \\i —4
~
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Teterruder- 0% L ;Cnv .
Ausschwuwenkyer -~ . ML
X
- VT s
vorderes 20° L. 100 T
Tefenruder - g
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T Y -
- ° . . 5 L]
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{ R Y
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L) el
S . 60 LW 10m
c‘ pr
g - NE—
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E stabantenre | | 21420 Lw 10m} s
\ 3
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< &
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sind., Die LAnzen sind der Anlege entsprechend fir ein mittleres
3cut angepownsn, Eine genauers Testlegung kann erst Del Aufatel- }
lurg des endgultigen Rohrplans erfolgen, nsch Vorliegen der !ootn-
sbmescurgsr, Der Inhelw der Rohrleitungen berechrnet sich dann
rach der Formel

V= 1 (1)

o

dabel ist V = Inhalt der Rohrleitung in Litern

(5]

= Zuerschnitt der Rohrleitung im om?

1 = %Hnge - . * m

Aus der Zeichnurg ergeben sich folgende 1lichte Weiten ()
und Rohrléngen:
1) Gaugrohr vor Oelsamueltank bis Pumpe: 60 om 1IN, lénge Sm= 5 @

2) oslrucsleufrchr von Ndhe FPumpe bis
velsamneltank: SOmm W, * Sms Sam

3) Gemeinmamer Fin~u,Rucklauf fir An- :
trieo im Vorsohiff: 25 ma ¥, "2x30m= 60 @

4) Gemeinsamer Hip-u, Ricklenf fir Tor-
pedodeckelantried und Bugtiefen-

ruderaus schwerkvorrishturg: 10 2¢€210m= 40 m

B

5) Hic—u.Pucklauf fur vord.Tieferruder: 20

B
L

* 2x10m= 20 m

%) Gewsinsemer Hin-u,Rucklauf fir An-
triebe in Zerntrele und Ripter-
schiff: SO mn I¥, * 2x2me 4

7) Gumeinsarer Ein-u.Rucklauf fir An-
triebe im Hintersghiff und

Kippsohnorohel: 40 mn 1IN, * 2x3mm 6m
8) Gewe inremer Hin—u.Rioklauf fir An-

tries im Hinterschiff: 30 o ¥, * 225> 50 m
9) Hipeu, Ruckleuf f.hinteres Tiefen- .

ruder: 20mm LY, ¥ 2x5me 10 m
1¢) kin—t,.hucklau? f,Hauptruder: S am LW, *

2x5m= 10 =
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- 11) Mipeu,Rdskleuf fir Kippschnor-
chel: 25 mm LY, Linge 2x10m= 20 m

12) Xipn-u,Ruoklauf f, Reglertanks: 6 * *, 2x10m= 20 m

13) * * . " ¢ Sehrohre: 20 * *, " 2x2x10n= 40 m
1%) * »  * Funkpeiler u, '
Stabantenne: 2 " ', " 2x2x10m= 4a0m

' In der folgenden Tabelle 5 sind die lichten Neiten, Quer-
sohnltte, L&ugén und Reuminhalte der singelnen Rohrgruppen

gussauengastells,

Tabelle $ . t
Rohr- Tichte :neraohnitt Linge Rauminhalt 1
gruppe  Yeite _-
up - omzr m Ltr
1 %0 28,3 5 : 14,2
2 50 19,64 5 9,8
3 25 4,91 60 29,5
4 10 0,79 40 3,2
5 20 3,14 20 6,3
6 50 19,64 PO 7,9
? 40 1¢,57 6 7,5
8 30 7,07 50 35,4
9 20 3,14 10 3,1
10 . 25 4,9 10 4,9
11 25 4,91 20 9,8
12 6 0,28 20 0,6
13 20 3,14 40 12,6
13 J 20 3,14 40 12,6
157,4

Purch Sumnation der letzten Spalte erglbt sioh die Oelmenge im
Rohrnetz zu: Vg = 158
Tie Uelwenge der gesamten Anlege ergibt eich danr zu:

[a)

SR R A vR = 140 + 100 + 158 = 398
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1) Schema der Druckéleanlage ( sishe Seite 90 hAnd Zeichrg.Blatt 4)
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D) Beschreidung der %inselanlagen

- e a - ar w e @ aB a ww e am

Die Druckdlpumpe saugt aus dem Druckilsammeltank dey oinen
Filter Oel an und drickt dieses durch ein Rioksehlagvestil in
die Druokélflas{oho. Dexr Luftpuffer (iber dem Ooiapiogol wird
¢abei dis gu 66 ati verdishtet, Ist der Druck sxreioht, so
offret disser gegen den Druek oin-r. Feder eixem Usberstrtm-
schivber am Iruckstutzen der Pumpe, der dem Drwolf dem Yeg sum
Seuzeltank fruigidt, so dass die Pumpe im Ireislamf sus dem
Jawucltank in den Sammelteank firdert. Das Rlcksohlagventil
vor der Druckilflasche verhindert dabei ein Zurlokxstrimen des "
Druok$ls aus der Flasche in den Sarzzelbehilter. Dile Ieistung,
dle dabel die Pumpe aufnimt, ist gering, da sie proportiml
der Firderhihe ist, so dass nur wenig Strom verdrauh ¢ wird,
Das antomatische Ein. und Ausschalten des Pnnpomtricbnotors
ist we;en der darit verbundenen 3ohaltgeriusche mioht su ‘ |
empfehlen, obgieich es vom onorgiwirtaohaftliuhm Standpunkt
aus ginstiger wire, %rmho, durch doppelts Sohwingmetall-
1acertmg die lchaltgerdusche zu bonttigcn, hnbm Swar su er
Minderung derselben gefinhrt, sie maber mioht gtnl in dem ge-
winschten LeRe aufheben konnen. Im vorliegenden Pall muss fur
das reine Untersesboot, d.h. das U-Boot welches nur unter hgp_g
operiert, absolute Verneidung schlegartiger Gertusche erreicht
werdern., Garade die iinscheltschlige der elektrisohen Anlssa;r
haben sioh bei Abhorchversuchen als besonders typisch herans-

gestellt und sind unter sllen Umstdnden su vermeiden,

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6




Approved-ForRelEISe 2002707716 © CIA-RDP83-00415R003900090003-6

Schema der Druckdlanlage.

Oruckminderventi Manomater

icherheitssieb ackschlagventil ’
uckluftieitung ‘ ——= 3 %K
TI- olruckgesteuerter Ube’rs:’:i“ atzpumpenaggregat:

) | ‘
| X | |
X [Drucksloumpenagyegat 1 !
X
X =3 )
x
x 1
x | . ’Eﬂ_ﬁlter
i( Veroraucher ’ﬂandpurnpo
T =1 = = = — == =~
Druckolsammeltank f——— _ 1 —_
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3011 eine der Kilfromeschirer hydreulisch betttfﬁ%?werden,
g0 wird direkt ocder indirekt der der Milfsmaschine gsugeorénete
steuerscrieber dbewegt, der dem Druckdl den Veg auf die sine
hoibenssite OfTret urd gle:ichzeitiy der Abfluss von der an-
deren KolL:neeite in dor Sawcslitank freigivt, Das Druckdl
st romt deni sus der Druckolflasche dex Verbraucher zu, der
Druok iz dur Flanchu rinkt, so dass der drawckgesteuerte Ueber-
stromachiuosr axw Trickstutzer der .sumpe schlieast und die
‘Pumpe tia zw _rreich:n des Artsttedruckss in die Druckdl-
flaschz “urdasrt, Uebersteigt zsitweiss der Verbreu:h & 3 von
der Iwage mackgefdrderts Mange, <o socryt der Lultpuffler fur
den vaelnaohrchub., Tiev swupe ist ager so bDerechrnet, dass ein
Mehrvsroreuch rt: hurzzeitiy elitreton sunon, der dann ohne
weiteren & der Truck..l.escne gedec: t wird, wie schon bereits
in der bereclru:x weitor ober gezeigt wurcy (siche 3eite 22).

Beiw Au-feli A¢g oinen fumpenasgrsyatess wird pach
veffrner. des zwrsh risen Zeugventils des gwsite gleich gz Us-s
Ag.r:gat cingeschaltet ur' das ;auéventiL dear abzestellter
Punve Z:ech.ossen, JHLlt auch éiv zwelt: rumpe aus, =c wird
¢as ALep.-Truryern aw UVelaustritt der Vruckclflasche geschlosaen
vpd dis Handpumpe gann betitigt werder., Der Druck, zegen dern
dl« Randpumpes arteitsc muss, wird vom Vertraucher bestimmt
und wird fuir dle berschnete Anless S5V ata nicht dberschreiten,
Tis el tern Milfemaschicen konnern schon Del gerimyersm Truck
arositan, vu.nf-re éle wichtigsts, die Rudserenlage, sarrforéert
vei goringen Geschr indiggoitern und Xlelren Rudereusach lhger

ner Leriryun Druck. In cer vorlis-endesn Acniacs sipd cdie hudar
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im Nav.riefall noch vechenisch, dirext von Hand, iu‘botrsibon,
da der mschenische Antrieb sine gréssere und schnellefe Bewe-
gung dzr mulur erwoglicht, ale der hydraulische Handbstrieb
wit ¢inocr Fandiuwpe, die eine grosse Iérderhdhe auf Kosten der
fordersryge het. Ausserdem stellt der mechanische Mandantried
ein: tatsdichlichd Teserve dar, da man unabh#érgzig vom Drucksl
einusn arders geerteton Antrisd zur Vsrfiiyung hat,

Bel Jelwgchsel wirdder xtluftungshahn der Drucksl-

flasche gedrfnet, so dess die ir der Flasche enthaltons Druck-
luft sntwsicher kanp., Dus Ovlablassventil der Flasche wird

geifnet, «0 dass des Osl in dsr Semmeltank ebfliecsen kenn.

Lie Zntluftunger der Milrlsmaschirsen werden gesffret und aus ,
|
diesen das vol auvigelarser. Derx Camusltank wird entleert, gerei-’

Ligt uné wit frieschem Vel gefullt. Dia Pumpe wird angestellt !
und fillt die gosamte Anluge mit Oel. Dabei sind die Sntluf-
turgshthne bis auf die “ntlifturng der Tlasche solange offen
Zu helten, bis das Oel blasenfreil sustritt, Die 3ntliiftung
der Druckdlflasche vieibt nur solenge gecffnet, dis ihr Oel-
inhalt rd.50 Ltr.oetré. t, Dar:u} wird sle gegphlossen, um ;1n
3intreter voen Vel in dic Druckluftleitungkéﬁlverhindern.

Tet dis Anlagas gefullt, so wird die Fumpe abgzestellt und so-
viel Cel aus dsr Tlasche abgélgssen, is am Velstandsglas ein
inhalc von etwa 50 Ltr abugelesen wird, Nun wird des Druock-
luftventil £=3f%ret und uber das suf 60 at eingestellte
Drucaumindervuintil aus der Druckluftleitung in die Druskdl-
flagche Truckluft gegeben., Tisssr Druck von etwa 60 at wird
laufend durch ¢en obern e;wéhntan gsateusrten Usberstrimschie-

»

oer auf etwa gleicher ¥ihe gehalten, Zin Schwimmer suf dem

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6




L 4

Approved For Refeas® 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6

\,ﬁ.

velapiogul trinnt Luft und Jel voneinnnder, um die qusonbil-
dung zu verringerc. Des aicherhsicssiso v«rhtnﬂort ein Sindrin-
gen von Oel in c¢ie Druckluftleitung. Nach Sochliefen des Druck-

lutventils iib dann die Anlage wieder butriebsklar,
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e.) Ruderantriebo

a) Vozﬂerec Pisfonruder (siehe Zeiohnung Blatt 1)

Das vordere Tiufonruder ist ﬁit.:ohwonkbaron Ruder-
bléttern ausgeristet, die nur bet Tauchfahrt des Bootee in
Sehrohrtisfe in die Arbeitslage cusgesohwonk§ werden, im

'gllgemsinen aber 1n den Sohiffskrper vingeschwenkt gefahren
werden, um den Fahrwiderstand des Bootes und auch die Bean-
spruchung des Rudergeschirrs durch ¥assersohleg bei Usber-
wasserfahrt su verringern. Srateres ist erfahrungsgemiiss
Desonders wichtig vei Booten, die unter ¥asser mehr als 17 k'
f.hrﬁn. (Durch Schleppversuche erwiesen. )

Kach den Seskriegserfahrungen wiire eige Ausschwenkbar-
keit fur die langsameren Boote risht srforderlich, da aie
Boote "reine®Unterseeboote sind, d.h, infolge der feindlichen
uft- und Jeeuberwachung gezwungen sing, stlndig unter Wesser
3% operieren. Tine Jefkhrdung des Rudergsschirrs durch Wes-
serschlag komut daher fur Deuervetried nichg in.Botraoht le-

diglioh fir dsn kursseitigen Heimat-Hafenbetrieb,

. Das Sin. und aueschwenken sowie das legen des Ruders
oxfolyt hydraulisah,

Jeide Ruderblittsr ryuhen mit ihrem 3chaft in Je elnen
waagorecht anzeordneten Lagerarm 1 , der sioh um einen

senkrecht angewinkelten Zapfen drshan kann,

An den lagerarmen greift Je eine thgstmgo 2 an, da1e

Wer dis Kolbenstange mit deam Kolben 21 gekuppelt ist, Qer
im Zylinder 203101 tet
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Durch das 3infihren von Drucksél auf einer Seite des

Eolbens und gleichseitiges Adfihren von Druckyl auf der
anderen ieitae, wird der Kolbén hin- und herbewsgt und damit

das Ruder ein-bsw, auszeschwenkt.

Die 3teuerung des Druckils gesshieht mit Hilfe des
Gohisbers ,8er wit einem Handhebel verstellt wofdon kann,
Beim RMnschwenksan des Ruders gleitst der am Ende des
Ruderschaftes anzeordnete Vierkant im die Kuliese 27 und
. fixtert so dls lage der Rndocb}ltt.r.
Im ansgeschwenktlen Zuétando komuen die Vierkante mit
,‘dﬁn Zlauen der Achse 21 in Eingriff und nehmen swangsweise
an der Drahbewssung derselben teil, Duroh dies Verriege-
iuns 24 k¥nnen die Legerarme mit den Ruderblittem ia ein-
und ausgesohwenkten Zustand festgestellt werden.
Auf der Achse 28 i3t der Hebel 5 aufgeReilt, der Hber
Zngstange 8 mit Geradfihrung und Eolbenstange mit dem Kol

ben 14 verbundexn ist.

Durch das Zin-bsw.Abfihren von Druckél in baw.aus dem

Zylinder 15 wird der Kolben bewsgt und damit das Ruder gelegt

Beim Srreichen des grissten kudersussohlages (nach "
oben und unter) legt sich der Kolben gegen die im Zylinder
vorgeséhenen Gunuipuffer,

Das m‘xebel 5 dngreifende Gestinge 10 lbertrigt
miétels Telekinleitung den gensuen Ruderausschlag naoh der
Zentrale,

Das Druskdl fuir des Legsn des Ruders kann vom Steuner-

stand in der Zentrale sus uber den Schieber ferngestenert

werden,
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Dle Auc- und Binasohwenkbewegung des Ruders kamn nur
vom BuZraum aus gosteueft werden,
| Die am Hebel 5 angeordnete Verriegelung 7 fixiert
die Ruder in der Mittellege, in der die Ruderblétter aus-
und singeschwenkt werden kimnen.
RBine Notstsnerbewegung 1st fur das vordere Tiefenruder
'\nipht erforderiich.

‘b)'ﬁintcroa Tiefonrnder

Das hintere Tiefunruder 1s:rm1C'ro-t auf der Achse
sitsendsn Ruderbl&btern ausgeristet.

Des legan des Ruders geschieht in dersslben Weise wie
beilm vorderen Tiufenruder, mittels Hebel, Zuéstlnge, Kolben.
stange und oinen {olben, der dursch Druckil hin~ und herbewegt
wird, |

Da3s Druskdl kann vom Steuerstand in der Zentrele aus ibe
eipnen Sohisber fs?ngesteuert urnd das Ruder gelest werden,

In don Ruder-ndlezen legt sich der kKolben gegen im Zylinder
angeordnite Suzuipuffer,

Der Ruderlagenanzeiger wird von der Kolbenstange abge-
leitet und uber eins Telekinl:itung rech der Zentrale gefiihrt,

Als Notsteuer 1st eine Handsteuereinrichtung vorgesashen.

" Diese besteht aus einer 3pindel, die bei Bedarf mit der
kKolbenatanzs gZ2kuppeit wird, Auf der Splndsl ist das Stwner-

rud so gslagert, dass beim Drehen des Rades dis Spindel mit

der gexuppelten Kolbanstange hir- und herbeweqt und damit
das Ruder zelezt wird, das im Zylinder vorhandene Druckdl

" mass durch Qeffnen der Hihne vurher abgelassen waerden.
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Der Arbsitskolben ist im Zylinder mit Bunanlnnschettqn
(Perbdnan, 01lfest) abgedichtet, dio durch einen Federring
gegon die Lauffléche gedriuckt werdsn. Die Kolbenstange ist
in Zylinderdeckel gefuhrt und mittels 2 U-f3mrigen ian-
schetton aus Perbungn mit Gewebeelnlege abgedichtat. Dis
Marschetten sind infolge ihrer U-Form selusttitig diohtend,

d.h, je hoher der abzudlchtende Drug. ist, um g0 hdher iat
der Dichtdruok.

§gitenruder

- —r—

Das Jeitenruder wird in derselben Teise wie die iefon
Tuder mittels Hebel, 2ugstangs, £olbenstengs und elnem
Kolben angetrieven, der durah Drucksl hin~ und herbaewegt

wird. Auch die Styuerung des Druoksls ist die Zleiche,wie
beim Ti¢Pfenrudar beschrisbven.

In gleicher Weise wie beim Tisfexrudar ist auch hier

eins Herdsteuervorrightung vorgesshen.
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LY
3) ¢shrohrs (siche Zsichnung Blatt 3 ) *

Auch ¢i. Sehrchre (2 Jtucs) werden mittels Druckdlkolben
ergatrizbon, De der Hud der jehrohre§,5m tetresen =01l (Ap-
rehwe ), der Fub des Druskslkolb:ns jscoch nur 1,5 m betrigt,
wird ein 5~fucler Flaschornzug 3ingeschaltet. Diese Art der
Uebersetzurn; het sich auf den ruwwkrischen U~Bouten, die im
arizge urter Aufsicht der dsutschen Marine gebaut wurden, gut
bewthrt und het keirncrlel 3chéden gezuigt, 7ichtig ist hierbvet,
dass di3 Kollsndurchmssrsr nisht zu kleir gshalten werden, die
unterste Grerze ict stwa 15Q mm@, Auf Jeite 39 ist dei
?laschenzug schowaticch dargastellt., Da= Aufholseil (es 4nd
2 Stucs vorharden, in dener das Sehrohr hiéingt)1l¥uft vom Punkt
S 1 am Sehrohr (Augspleif) nach obsr uber eine Umlenkrolle
U 1l, dann Uverdie erste feste Rolle ¥ 1, ¢apn nach unten zur
®rston loren Lolle L 1, von da uber die Rollen ¥, L2, Fj zum
“hglll sunkt Il. Des Niederholseil liuft in Hhnlicher Teice

vom Schrohr Furkt 52 8us nach unten uber dis Unlenkrollen U 2
und U J,weiter ubsr die feste Rolle 7 4, d1¢ lose Rolle T 5,

: welter iber & 5, L4, M6 zumxPasxsm Punkt P 2. PFdir das Auf-
holseil =ind ¢ie senannten Rollen T lois # 3und L 1 - 1 2
Zwelmal vorhenden., I guhzen besteht ein ‘laschenzug aus
5> Rolisn, e¢ntsprechond ist cdle Usdursetzung S5-fach,

Ler Drucktlzylinder let, um Ravm im Innern des Tormes zu
speren, nach sucser auf dis Turawdscke, ir dsn Jehrohrfihrunge-
bock gslu:t werden, der Kuiban bewest sich also, zum Ausfehren

ded sehrohres, nuckh urten. In Zeichnung Blatt 3 iet genz links
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Verlauf des Seilzuges vom Sehrohrantrieb

Stb.~ Sel zurm Heben

des Sehrohrs

Bb - Seil nicht gezeichnet

Holben kopf

Fe Fs

Seil zum Senhen
des Sehrohrs

=

-

~

U Umlenkrollen
F~ Feste Rollen

Ls lose Rollen

P« Angriffspunkt

der Kraft
Q= Angriffspunkit
der Last
__ ~Sehrohr
-
Q2
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die susze¢fahrone tsllurg gezelchnetl.

Dor Arbsitakolben ist, wie unter 2) beschrieben, gefihrt
und abgedichtet, Zr wird mittels des Kolbenkopfes in der Kolw
benkopffunrung (¢ Sohlensn) gefiinrt,

Die Steusrung der Druckdls geschieht mittels des Stener-
schieésrs 9, der von Hand vermittsls des Handhebels 16 beti-
tigt wird, Turch Anheben de=s Handhebels wird die Hebedewegung,

~durch Zerken desselboen die 3Jenkbewezung des Sohrohres seinge-

lettet. Durch die feder 17 wird de? Handhebel stets in die ho- !
risontele Mittellage suruckgedruckt, wenn keine Verstellung von;
Bané vourgenomien wird, Tine bes.ndere Vorrichtung ist auf den
nsueaten doutschen Booten eingefinrt worden, 4ie au~h Bs% hier
dargestellt ist, Lie bezweckt eirn selbsbtﬂtigos Zinfahren des
vehrohres nach Zrreichung elner bestimuten Fassertiefe, falls
bel Alarmtauchen vor Flugzeugen usw, vergessen wird, das 3eh-
rokr von Hand einzufuhren, Bei den deutaschen U-Booten betrug
diese Tiefe 40 m, Hierbel ~ird der federbelastete Kolben 13 von‘
unten dem Ausscrwasserdruck aucgesetzt. Dor Druck der Feder 17 |
entspricht der gewunschten Vassertiefe, bel der das Jehrohr
se lost tlitig eirnfahren soll. Bei Trreichung dieses Druakes wird
der Loltan nach oben gedrickt und schiebt mit seinsm Stslel
die ochiclerstange 19 und damit den Sohisbar 9 soweit nach
obun, bis sr den Truckélkanal zwn Heben des Kolbens 5 und da-
mit zwn Jsnken des Sehrohres fretgibt., Mittels des Absperr-
ventils 70 kenr die Vorrichtung abgsschaltet wsrden,

Un zu verhindern, duss das Cehrohr beim Zinfuhren gu hart

auf den federpuffer (ar Gruncde des shrohrschachtes) aufstdst
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and dadurch die feinmsochanischen und optischen teile leiden,

ist eine Vorriohtunéomnobn, die die Senkgesohwindigkeis

des Kolbens 5 im oberstem Teil des Hudes (also dem untersten
f0i1l des osehrohrhubes) selbsttgtig mindsrt. Hisrsu dlent der
Schieder 11, der im Gebluse 10 gleitet. Im letsten Teil des
Eolbenhudbes Adriockt die Stange 21 den Hebel 22(ﬂbor die Sohie-
berstange 23 mach oben (in Zeiohnung Blatt 3 dargestellt).

Der Schieber drosselt dann mittels eines Drosselsd litses die
sufuhr des arbeitedrucksls vom Schieber 9 sum Arbeitskolben §
und bewirkt somit eine Verlangsamerung des Hubes, bis das Sehrohr
suf dem Federpuffer aufsitst. peim Wiederausfahren des Sehrohres
xann durch nerandricken des Hebels 24 die Drosselung wieder auf-
gehoben werden, dawit sofort mit vollem Vruck angefahren werden
kann. bDas gleiohe gilt sipngemxd Nir den-Aufwyrtshud, UNENENNER
(.

I
im Sehrohrbetried kenn sich herausstellen, dass das An-

fahren und Abstoppen beim Heben und Senkem infolge der Im-
kompressibilitat des Druckdls zu hart vor sich geht, so dass
die Drahtseile stiandig starke schlagartige peanspruchungen
erleiden, Hier hat sich als Gegenma.pnahme das Brechen der
oteuerkanten des Schiebers 9 gut bewyhrt., Wie weilt die Kanten
zu brechen sind, mues jeweils duroh Versuche ermittelt werden,
Das Brechen der Kanten ist auch ein Mittel, um das Zischen des
Drucksles su vormeiden, welches, besonders bei vorhandensein
vor uuttblasohon im Oel, dann saftritt, wenn dis Steusrkante
des Schiebers den Durchstrimguerschnitt fiir das Druckdl gerads

freigugeben bezinnt.
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4) Beglertanx~Vantile (sishe Zeichnun; Blatt 4; Pééc 66 - 70)

- s B v B B e 4 M - . - —

Auf ds3n devischen U-Bootzn gab es keine besonderen Regler- .
tabk-Ventile,; die R:;lertanks~wurden ubsr die Hauptlenzleitung E
%gzogine Nebsnluiturng geflutst, Infolge eines U.b.raotlungﬂ.hquﬁ'
—— waren,
/augh die Rezlortankventile hydraulisoh zu bet#tigenf warde dies i
Lonstruktiv uhd‘raohnerisch urtcrsucht und durshgefuhrt,

Die Ventile werden durch einfache, dirsktwirkende Kolden §
gebffnet und geschlosssn., Auf den Kolben druckt von unten eine
Feder, die das Jchliesssn des Ventils sicherzustellen hat. Zum
Deffnén des Ventils ven Hand druckt ein3 nomale Spindel mit
Trapszgewinde von oven gegen die Kolbenstange und schiedbt diese
mit dem Vertil nach untsn. Dlie Spindel wird mittels einer Hand-
kurtel gedreht. Zum 30hlisssen von Hand wird dis Gewindespindsl

wiedser nach vbun gedreht; die Teder druckt dann den Kolben mnach

obsn und dawmit das Vertil wieder auf seinen 3itz suriiok.

5) Tunkpeller (sishe Zeiohnung Blatt 4, Pos, 31 -« 34)

- - - = — =

A}

TUr cdern Funkpeiler wird ein Hub von 2,5 m angenommen, Hier-
bei 18t vourausgessetzt, dass das Boot sus Sshrohrtiefe etwas
hdher auftansht, damit der Funkpeiler aus dsem Vasser heraurragt.
%s wird als Antrieb ein einfachsr, dirsktwirksnder Xolben von
2,5 m Huv vorgesshen, der in der Kittsohiffsebsne liegen kann,
Die Steusrung sseschisht mittels normelen hundbetEtigten 3chiebers,
wie oben mehrfach beschricbun. Uedwr ein Kezgelradvorgulege
karo der Tnunxpeiler zedreht werden und zleichzeitig an einsm

Tochterkompass der Fellwinkel abgelesen werden.
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§) antenns (siehe Zeiohnung Blatt 4, vos, 27 - 30)

fiir dle ansfahrbare Antenne gilt das gleiche wie unter 5.

fiir den Funkpeiler gesagt. Elne Drehvorrichtung ist hier niaoht
vorgesehen, éa niocht erforderl ioh.

7) Schmorchel (siehe Zsichnung Blatt 4, Yos. 7V = 75)
w;;;.;ohnorohol ist hinter dem Tums mittschiffs an Oberdeck
vorgesehen nnd als Xippsd norchel susgebildet. Er wird darch
einen sohrigg angeordnetea pPruckslxolben von 900 ma Hub sufge-
richtet bsw.niedergelegt. Zur saraftibertragung ist em Kolben
eine ochubstange angebrach t, die mittels Kreuskopf im eimer
Gemmdfuihrung gefihrt ist und die Eraft auf den Schnorochelmast
weliterleitet.

un den letzten Teil des Hubes su verlangsamen, sind ia
den 4ylinderenden Vrosselvorrishtungen ansubringen, derart,
dass das ausstrdmende Druckyl geswungen wird, einen dinnen Kanal
su dnyohstrtmen und auf diese Welse einen Druckdlpuffer bildet,

Die 4eit zum Aufrichten ist 20 Sekunden, Zur sntlastung
des Kolbens 13t an der Vorderkante des Sohnorohels eine Vor-
rightung angebracht, mit der der Sohno roheX am Turm-Umbau oder
aohrol;rbock fo stgeklinkt werden ksm. Das 2in- und Ausklinkem
geschieht vom Imnera des Druckkbtrpers aus. Der Schisber sur
Steuemng (es Uruokils liegt ebenfalls innenbords und kam dort
von Hend Detatigt werden,

Ueber den ochnorchel seldst igt an andersr Stells Derichtet

worden,
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8) Torpedo-dusstofrohre
(steh: Zelchnung Blatt 2)
Bei den Torpedu-Ausstossrohren ist der eigentliche, das Rohr
ebschliessende Midr dungasdecxel mit der Bugverklsidungsklappe
durch Gestlrgs ve:bundcn;
Zum Qeffnen bzw, SchlieSen des Deckels wird mittels des He-
bels 15 der Cteuerschieber 11 verschoben so dess er das Drucksl
entweder durch den linker oder rechten fanal saux Arbeitagylin.
der 1 strimer 1lEsst, Der Schieber ist, wie ublich,eingesch 1iffen
zweons absoluter Abdichtung. Der Arbeitskolben § ist im Zylinder
in der sobhon obem beschriebenen &eise mit Buna-Marnschetten
(Perbunan, 51fest ), die durch Tederringe an dis Zylinderlauffllche
gedrickt werden, abgedichtet.
.2ine Verblockung 1st zwischer Bodonverschlud (im Boot de-
findliohes 3nce des Torpedorohres) und Xindungsdeckel erforder-
ligh. Wsnn der Bodenverschluss offen ist (z.B.wenn ein nener
'Torpggo ins Rohr geschoben werden soll), muss der Mdndungsdeckel
gesohlossen =mein, weil anderenfalls 7Tasser in das Boot eindringt.
Diese Verblookung ist folgenderma3en aussufihren:

Det knaggenring des Bodenversohlusses trégt sinen Schlits (Knlis-
s¢), 1n welohem dor am linken Tnde des Steuerschiebers 11 bef ina-
liche Gtift 21 gleitet, Ist der Bodenvarschiuss offen, 8.h,in

der Zelichnung nach oben verschoben, so kann der Schisber nicht
nach links bewegt werden, also kann such der Mindungsdeckel nicht
ge3rfnst wesrden, Wird der B?denversohluss ge¢schlossen, d.h,.in

der Zeichnuryg rach unten gedreht, so dass der nach links zsigende
Teil des 7Gohlitzes neben dem 5tift c1 lisgt, dann kenn der Schie-

ber 11 mittels des Hebels 15 nach licks ,eschoben werden; der
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Mindungsdeoxel kann somit durch Druok8l geiffnet werden.

M1t der sohuwstenge ¢ kombinlert ist das verblookungssystem
fur dle absugstange 16; letstere wird elektrisch von der Zemtrsle
aus betytigt und bewirkt das Abfeuern des Torpedos. Sie muss ver-
blockt sein, wenn der Mundungsdecxzel nooch geadh lossen ist., Dies
wird durch den ogpennhebsl 17 und den Verblockungshebel 18 bde-

wirkt: Lgufrt der arbeitskolben in die linke Sndlage (im Zeiohmung
| Blett 2 dargestellt), so nimot er mittels des Stiftes 19 den
Spanchebel 17 mit, der mit seinem kugeligen 3nde die Absugsstange
16 peoh rechts bewest. In dieser 3ndlage verblookt der federbe-
lastste Verblookungshebel 18 den Spannhebel 17 und damit die
absugsstange 16. Brst wenn der Kolbem wieder naoch rechts lyguft
und dsdurch den Mundungsdeorxel Jffnet, wird der Verblookungshedel
18 durch den Stein 20 angehoben und gibt somit den Spannhebel 17
und damit such die Abzugsstange 16 frei, die dann von der Zentrale
aue betatigt werden kann.

Biermit ist der Teil I beendet, in welohem eins vorlsufige
Bestimnung der urossenverhsltnisse der Druckdlanlage w rgencmmen
warde, wrd zwar untsr Zugrundelegung der Verhyltnisse auf deut.
soher (~Booten,

38 folgt jetzt im Teil II die endgiltige Bestimuung der Anlage
aufgrund der Aufgabe.
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Teil II

——

A. Angaden iber Oeldruck und Oelsorte

- — - T ap T AP G e TS W -

1) Bestimmung des ginstigsten Oeldrucks

Bel dem Zntwurf der hydraulisohen Anlage ist es sehr wesent-
lich, nioh UWer dje Arbeitsdriose klar su werden, mit denen man &1é
Anlage bvetreiben will, Zur Beurteilung dieser Frage wird die

gusamte Anlage getrennt nach EZrszsuger und Verbraucher behandelt,

1) Druokélerszeugung

Ueber die #Wahl der Fumpen ist in Teil T der Aufgabde bereits
berichtet worden, Bei der aus den dort (s.5. 3 ) dargelegten Grim-
den gewihlten Spindetpumpe wadch sen die Verluste mit zonehmendsr
Fyrderhshe, wie aus nebensthender ?

Aennlinie zu ersehen, Dabei ist

H (m) die Porderhdhe entsprechend

z H B —— o
dem Gegzendrusk, 3 (uw’/sec) die v

sekundl iche Tirdertergs und q, dte
Vorlustmenge. Ler Wirkurgsqrud

picmt also mit zunehmendem Jegen-
druck ao, fur die Druckilerzougung

ist somit ein kleinerer Drusk vor-

teilhaft, du 4ie Antriedsleistung

und mithin die Gréie dos Antrisbs- .

Q ——
motors kleiner als bei hcharem Gegendruck bleiben kann. Die An-

triebsleistung istH _f- Qe . H -

v .7

Tabei 1st; ) spezifisches Gewioht des Qeles
Qo = offektiv gofirderte Flussigkeitsmenge
I = F&r derhdhe
M = Gesamtwirkungsgrad.
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2) Druckdiverbrauch

Der einfuchste Antrieb der einzelnen 7u betreibenden Sin-
richtungen ist der Kolbenantrieb. In einem Zylinder ist mis eip
Kolben eingepesst, der durch einfache Gestr*nge seine Rewegung
ibertrsgt. Durch einen St:uerschieber werden Zu- und Ablauf des
QOeles aus den Zyiinderxtnmen beidseitig des Eclbens gersgzelt.
Durch ITroeselung des Oelzuleufs kann die KEolbengesochwindigkait
geregelt werder, Der ¥irkungcgrad des Drwkdlkolbe ns ist sehr
hoch, da nur die Reiburg vor Kolben im Hylinder und der Kolben-
stange in der Stopftuchse zu uUbwrwinden ist. Da die Bowesmg nur
langsaw vor sich seht, ist sie Zuderst gsrtuscharm. Die avsgeuvte
Rolbenkraft ist dem Truck und der Kolberfli:he prcportionel. Je
grisser also der Druck wird, desto kleiner wird der Kolbenduroh-
mosser, Der colbenhub ist unabh¥ngig vow Druck nur durch den Weg
vestimst, Der grossere Druck tedingt einsa hreftigeren Auldau der
Anlage, Dia Druckdlleitungen selbst erfordern aus Herstellungs-
srunden eine bestinmte Mindestwandstxrke, die bei den hier erfor-
derlicher Lichtweiten Prin-e bis zu ~ 150 ati eushalten, Die Zy-
linderwandun:en wussen bei hohsren Dricxen stx¥rker werden, WVird

ein (kreisrunder, Zylinder auf Druck beansprucht, so gilt

pap— B P —

da = di“ gzul + O,4p

6-'zul - 1,3p

| e i oty “m———
¥

—r mt——— —

Dabsi ist @, = Aussendurchrresser (iom )
d; = Inuendurehuusser ()
G;ul = zuldssige Drucikspanpung = 500 kg/0m2
p =, iursndruck (kg/cmz). .
Mit dew sich aus der restigksitsred nung srgabsnden W#andstirken

ergeben sich die Gewichte der Arbeitszylinder, die etwa lhren
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Wandstarken proportiomal sind. G = g .Ug i

Davel ist & = Gewicht der Zilinds:rwend ohne Bédan (kg)

q = Zylinderqusrschnitt (cme)

= spez.Gewicht ven tahlguss = 7,86_kg/dm5.
In dexr folgenden Tabelle ( 8.3,47) gsind die Zylinder&bﬁtssungon
fur die aufzuwenderndern Kolbenkr#fte bei 10,30, 50 und 100 kg/cm2 .
Betrisbsdruok mit den dezugshirigen Gewichten aufgetrazen, Ee
sind our die Anlagern, die zrissere kr“fte mit entspred end grisse-
ron Kolbendurohmessern exfordern, aufgotragen, da bei kleinen
Durchmessern die WandstMrken aus Herstellungsrtoksiohten ein
Mindestme: von B mm nicht untersch reiten dirfen,

) . 5-§-55-
Aus der Tabelle, deren crgiednis in einem Diagramm-graphisch

aufgestragen ist, ersieht man, dass der Betrisbasdruck von etwa

60 k‘[gn? die leichteste Anlege ergibt,

Bs ist nun bei der Festsetzung des endgultigen Betriebsdruciess
oin Kempromiss eus den vorséhisdonan folgsrungen fir Drnok&}orzci—
gung wnd Druckdlverbrauch zu finder., Dexr geringste Betriebsdruok
1isgt hiler vei p = 50 kg/cmz, da die Jewichtaszunghme der Ver-
braucher dabei noch gerin: et und zugunstsn der xrisseren Wirt-
schaftlichksit der mrucktlerzen ung in Kanf genouuen wird, Dieser
Betrisbamdrusk entspricht den auf deutschen U-Booten gemachtea .r-
fahrungen. Die ersteon dort Zebauten Arlegen weryn fir hdhere Druck
(bis 50 kg/ome) gebaut. Die suletzt fertig:estellten Anlagen und |

Bntwurfe abur arbeiteben suls 3rzeonis cinsr lansen Trprobung und

. ‘ . 0
piwicklurg wit einewm igtrizosdruca von 50 Lo/on”.
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: 2)‘1ngaban iber die glinstigste Oelsortse

Das Oel muse bei guter Schmierfuhigkeit eine miglichet
niedrige, flache Viskositatskurve aufweisen, Z2s soll leicht-
flussig sein { etwa 3° 3ngler bei 50° G), was den Vorteil hat,
dass oingepresste Luftblyschen rasch wieder ausgesohiedsn
werden (wichtig wegen Gorsuschbiidnngl). Die gon;m Angade
der Bigenschaften des bei der deutsohen Lriegamarine vim‘-

deten Druckoles folgt machstehead;

aA. GUtevorschriften

-

Das vel soll ein gut raffiniertes Mineralsl seim, frei
von kourrodierenden :ichwotoi, Asphalt, Kineralsiuren, Alkalienm,
tiursen, retten, Wasser und mechanischen Verunreinigungea.

Es muss im Heagensglas klar darschscheinend und in Benszinp

Xlar und ohne Rugkstard 1¥slich sein,

23 darf mit destilliortem Wasser und Seewasser nicht eaml

gleren,

B, Aonnd;ten

——— —— e

zehigkeit vei 50°C . ... ... ..... 2-3 B (12.21,0 ost)
20° ....... e, 10-128 (76~-91 o3t)

spez.vewicht dat 26°C.............. € 0,910

Plammpunkt (DVM)....covevennnnnnn. = 180°

SLOCKPANEL .. vs e eeenrneernnernnn.. 8 =40°C

peutralisationszehl............... .= 0,08

Aschegehalt.......oc00venn.. ceesess= 0,01%
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B. Berechoung der Truckolanlage

o - —_——— . — ———— - ————— - — o ——

1) Dis antriebe und deren Uelverbrruche
&) Ruderantriebe -

Die Berechnung der Ruderantriebe ist im Teil I, S.7, durch-
gefuhrt. s gelten nier die gleicnen Jrundlagen. In den Dia-
graaven Sccte 52 a 645¢c pie sind d!e Rudermomente in
Abh"ngigrajt ven Ruderwinkel uufgezeichnet. Die Kurve fur
das Seitenruder gi't einschliesstich aller susstzlicher
Krafte, wihrend 8ie Kurven fur die Tiefemruder chne &iese
gelten. Bel letzteren mmss alsc noch fur Reibung, Staudruck
beim Drehen der Ruderblytter, Seeschlag usw, ein Zuschlag
3u dew xudermoment eingesetzt werdsn, der erfahrungsgemiss
6% betragt. Als Hio hetgeschwindigkeit des Bootes ist fur die
Seitenruder 2U kn, fur die Tiefenruder 15 kn angenonmmen,Die
Lurven lassen erxernen, dass mit gr¥sserem Mderwinkel
die MmderkrEfte und damit die Kolbenkrrfte des Druskélkolbens
sehr stark ansteigen., Da der Kolben fir die B> hate Kraft
berechnst werden omss, ergidt sich bel kleineren Ruderwinkeln
unter Uwsttndern eine grosse Wbersohiissige Kraft und damit
eine hohe Besohleunigung; dieses Krsftespiel Xann rechnerisch
sehr ungenan erfasst werden; es wird dn.hor erforderliah sein,
nach sinvan en Bord die Rndorlogogosohwindigkoiton feostsu-
stel len und erfurderlichenfalls fur kleine Ruderwinkel
Drosseleinrichturgern elnzubeauer, um der Oeldruck su senker,
Viese senkung kinnte durch die Druckdlleitungen von der
Hauptleoitung zun Ruderantried wnd zurigk bewirkt werden;
ihr purolmesser nisste su bemeasen sein, dass sie den erfor-

dérlivsen Druckverlusi w:iseugt. Sine derartige Einrichtung
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ist fur die sehrohr&d‘ﬁtri‘ebqanlag‘e vuorgesehen, s.5. 79 , Wahrend
dort _ecweh die Drucsurtorschliede am Anfang und Snde des Pubes
vorhiitnisasesiy gerine sind (s.dazu das Diasgram ¥, .79 ),
ergsdern sich ted den Kuderantrieben sehr grosse Unterzah iede,
30 Dslrixe s.r, telr Zeitewurucer des erforderliche maximale Mo-
ment 15 WC uky, die erts;rechende Kolbenkraft

1500u i . .
UEIS'U“ = %) 30C kg, wshrend dss Moment bei der
]

sleicven Mo, t gercwindigkeit bel etwe 1° Ruderwinkel, also
kurz ruch Nullego, <1C0 mnkg, die entsprechende Kolbenkmft

gl%’ = 4660 kg betrigt.
H]

Bei Veldruck enf d4e kilbensberseite miisste algo der Druok deilm

Beginn dvs> nuderlegens in der oben erwEhnten Spesialrphrleitumg

um 33 300 — 4660 2
SN = 4
Kolberflsche 0,5 xg/om

vermindert werder.

Noch krueser llegen die VerhSltnisse bei dem Tiefenrudsr,
wo sich folgende Werte ergsben (Beispiel hinteres Tiefenrwl or):
Srforderliche Kolbenkraft bei 2° Ruderwinkel unten und 15 kam
Boots,=schwirdigkeit: (eus Diagramm i’ 5.528) susiiglich 6%

fur Reicvung usw,

_,5.1_5:1#9& (8.5.9) = 120 kg

des lzicken vel 28Y Ruderwinkel:

§000 06 _
Lioreun wirc wit der Kolvenfikche won 415 om2 (a.Tabelle 3,5.19)

der erfurd:riicrie Lruckverlust in der Spezialrohrlei tung:
1899C - 12¢ 2
1830¢ _ns\-E = 45,1 kg/am® .
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Im folgernden wird fur den rall des hinteren Tiefenruders djese

spesielle Rohrleitung probeweise bersohnet. (Berechmungsmethode

sishe 3.90).

Annalme: Rohrdnrohmesser 4y = 17 wa, F, = 2,27 om?

1 .
L Ruckiqurledturng ‘m

o Wz 098
p— #-ﬁﬁ

W, Zulaufleturg Sr.

Wy vy 037

Pir 41e Oelgesclwmindigkeit gilt:
wp = Gesohwindigkeit in der Rioklsufleitung
wy = . " * Zulaufleitung
W= r‘/ro . W2, WO l‘u = Kolbenflichenunterse ite
¥, = lolbonnlahu‘bor_uuo 1s8.
e }3{/‘15 Wy - 0,99 . wy

w, =% +"% ¢ Zu und Ruoklaufleitung gleich lang simd.

2
s ""“’“'T"’T"‘! = 0,97 . w,
2
0,972, w, .
Dann ist p = '9:}, Y2 o ! [n- 1o ’2*. a M. (at‘] (=)

auch
Bedeutuny der einselner Bushastaben und Zahle werse siehe S. g0

2 2
Damit wird: r%ﬁ (0,37+0,025.10000/17+2,4)
2

-

- ‘z 00,07

‘Z = ‘) p.14,3
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per Druck in der Flasche Detragt 50 st. Das Osl durohstrimt
bis sum Abzweig der Leitung sum hinteren Tiefenruder mehrers
yiderstande: (siehe Schema 8.25 und 30)
s) ! Absperrventil
) 1 sochettventil
0) 3 Verengungen (sllughlioh)
4) !tohrleitnng, Lange: &m, 50 #

3m, 40 §

25m, 30 ¢
Pa anszunehmen ist, daes in den einselnen Leitungm gls iohe Ge-
solwindigxeiten herrschen, weil die anderen angesd lossensn Ver-
brauncher gleichseitig erdeiten, wird ein w’ von 3 m/sec fiir alle
Leitungen sngenomuen,

e ist der Druckverlust in dieser Leitung:

Ap'= ':2/2& (/10[ {1* faf A Qr/a +1078 4100:/‘“.9

Rierin ist; § = spes.@ewicht Druckdl = 0,92 xg/end
5, - Widerstandsbeiwert der beiden Ventile = 1,2
)z - . .* drei Vereagungen = 0,1
d = . * Rohrleitungen = 0,02}
1* = 3000 mm; 4’ = 50 mm
1’ = 3000 my; 4’ = 40 mm
177" = 25000 mmn; 4’’’ = 30 mm

Ap'= 0,9% kg/- - otwa 1 kg/om
Bs ergidbt sioh somit oin Betrisbséruck p von $0-1 = 49 k‘/on
Beginn der Jpesislrohrlelitung. Kcibenkruft
P =415 . 49 = 20400 kg.
Notwendig sind aber am Ende des Hubes nur 8500/0,45%5=18900 Xkg.

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6




- 86 -
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6

2
Ver entrprechende Druck betrigt: p,= 18900/4185= 45,5 kg/om , w0

dagse wn snde fes Fuber ein Druckverlust vorhanden seln muss von

Ap,=49-45,5=1,5 kg/om®.

vie ertgpructende Oelgeschwmindigkeit am Fudbende in der Rohrleitung

igt Adann

w .=0,97 . |/3,5.14,326,8 m/sec

vy=Kolberngeschmirdigkeit = 6,8.2,27/415= 3,72 m/sec

Die erforderlichen / p-¥erve errechnen sich aus dem Unter-

schied der Kolbenkrsfte susstslioh demdp, am Tnde des Hubes,

in der folgenden Tabelle 7 ist die Berechmung fir die eim-

telnen Hubabsohnitte fiur eine Bootsgesohwindigkeit vom 15 kn

und Ruderlegen na%h unten durchgefihrt,

Es ist M = Fudermoment, aus Diagream$.sij,

s = Rudervinksel

Q' = orforderliche Kolbenkraft = l‘-..l,O‘/O,C,

= Q, aax

- Q(e)

Wy = Celgescwindigkeit in der Spesislrohrleitung =

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6

0,97-. | p.14,3
P, = xolbaufliche-Oberseite = 415 am?®
- s _L My L Qs J‘ & y Y7 P !" w vy
| ~ mg | X kg kg/on” kgéa mae m/ses
‘L . ‘ ?
) o0 18500 T 45,5 63,0 25, 3 YT o2
5 250 . 590  1B310 44,0 47,5 25,1 13,7 *
10 525 11235 | 17665 | 42,5 46,0 24,6 13,4 °
15 0 1250 2950 | 15950 38,4 41,9 R3,512,8 °
0 | 200 | 5650 13250 ° 31,9 35,4 R1,611,8 °
2% | 4500 10600 | 8’00 , 20,0 23,5 17,6 9,6 *
23 | 8000 (18900 i 0 0 13,5 16,8 13,8 =
Tabelle 7
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Die Werte fir vy sind im Diagramn$.S6danfgetragen. Die mittlere
Kolbangesohwindigkeit vy, wurds darauws su 12,}.10:2 n/ 8eC ermit.
telt.

grforderlioh ist jed.onh rnur 9ine mittlere Xoldbengs schwindigkeit
von v, = 1,3% . 10-2 m/sec, entsprecherd einer Zeit fiir das
Ruderliegen von Hart su rart (56°) in 23 Sekunden. Mit dem Yer-
haltnigwert v5/v,,<1,85/12,320,15 ist dann gemans den Auasfiih-
rungen suf seite ?4 die weitere Bereohnung des Lurchmessers 4

durohgefihrt. Danaoh ist:
2

vel /8 . w=NKgy ¢ (Usberset 1:4 £R11%
1 1 47, hier fort

“'""1:: 711’;-:'0
d.’ T
7254 ?o

‘2 x '

11 .vmz/v ol

» und entsprechend

'2-

w} . viog, . Lt
A/"%o' /2;['} Z/{;.W&.{.}

Mit dea neu 3u errechrenden Durohmesser 42 ist 4ann:
;;i 7‘ 9 " Um Y 2oy
Ap'rwg ngd.. 1/"1l~[(7 )+f +1],Z }
dargus: 4 ad R ()
A/v

2 Loj i

Nx&
Der wert v,/ Ap wird in der folgondon 'r.ben./.rramn.t:
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__Tabele § . ,
’ s —,' v, | v, :V.‘z/AP
! i T Ty T T -
! ) f n/s ' my 2 | !
;___,_~+,‘“mk1__-‘~i ?-_- .
i ; ) R

°© | 13,8107 | s90.10™%  3,87.107* )

5 . 137. % 188, 3,95 3
0 13,4, 0 T80, v 391 ;
: ' | .
S . LI ;
f 5 128, 15s. - 3,68. % ) 3,92.107*
. % 11,8, " | 140. = ' 395, ;
. : i !
LB 38t s e - )

demiss oscite 95 {gt:

§—

. 9 ﬁdf‘/‘(f?:j'.rz »,
9= Z'thu-a‘ * % /0’32*4"")

e
= 8l1,5,v4/40p
) 2
U= 29,6.0,025.1000.v1/ Ap = 680.vf/4 P

mit dem aus der otlgen tebuile srmuittelten Tert von

2 -
v1/41p = 3,92.10 wird:

yy=0,032
U,=0,267

dargus;:
d,= 7,8 mm Durchmesser der Spesialrchrieitung.

_ l
B~ v,478 ca“ (uarschnitt der .. "

Damit wird die uel sschwindi
g gkeit w2 = IO.YZ/?Z

Mg
‘L r B an e - N
a folgender rabelle 8ind die Ferte fir W, ausgerechnet:
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Tabdc/le 9.
I R B 71
| 8 ‘ v, | LD |
o m/se0 J m/sec |
| o |
| 0 2,08,10 | 18,0
5 2,06, -~ | 17,8
10 2,02, - 17,5 E
15 1,92. * 16,8
20 1,77, ’ 15,3
<5 i af,ar, ® 12,5
| | ‘
e a5 ,70. | 4,85 |
(S i ’5 ? A I _40’*4“_* _1'

zs zeigt sich, dass die Uslgeschwindigkeiten verh¥ltnismussig
hooh liegen, wis das eingangs schon srwartet wurde, da der su
erzeugende urigkverlust zu hooh ist. Ferftuschbildung wird daher
bDeglmstigt. Trotz ihrer Binfachhsit werden daher fir die 3 Ruder-
antriebe erforderlichenfalls disse Spezialrchrleitungen nicht
gweokm#ssig sein, scndern eher eine Drusselregelung.

Diese negelung wird durch ein Drosselventil baewerkstelligt
das Ventil wird durch die Jesohwindigkeit des Drucksls in der Za-
laufleitung zwe Kolben gesteuert; als Regler wird der bekannte
askanla-stranlrohrregler fixr am geeignetsten gehalten. (Siehe auch
Berichte Dipl.-Irg.v.Manteuffel KR-51 bis 88)

Die Regeleinricrtung arvwitec folgendermassen:
5iehe Sohema Seite 594 .Das Oelzulaufrohr (1) wird an zwei Stellen
a und b angezapft, Die Anzaspfungen fihren 3u einer Druckdose (2),
deren inneres durch eine Mambran (3) in swei Riyurc geteilt ist,

derer einer mit & und deren anderer mit b verbunden ist. St rimt
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U';,”Ckomo"”’e von der Olgeschwindigheit im Olzulaufrohr. - —-

‘ Bestange |

Zum A

Drosselven- ’t

tit i

3 |

3 i“
|
| P
C < ! ’
N * Drosselr:
| zun, = ?/ | T 4" *Oﬂ
verbraucher . 1 hen
. f 6 P

|

|

i
p
A
5

t Drosseln
Y
<
3
+ Oﬁner;

R Muller 19447
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- 60 -

nan auroh das velzulaufrohr (1) vel, su findet ein Dmokabfall
von & nach b stett, so dass sich die msmbrane unter der Wirkung
des Druokunteraschiedes beider Seiten durchblegt, Diese Durchbile-
sung betregt 0,55 mx meximal nach jeder Selite, Bel einer Durch-
bisgurg von bereits 0,025 mm bYeginnt die Regelung. In der Mitte
der Nexzbrans 1st ein Truckstift befsstist, der sich entsrrechend
der Durchbiegurg rirn- vnd zuricibewe gt ucd somit auf das Strahl.
rohr (3) eimmirkt., Als Gegenkraft wirkt 9ins Teder (5). Dem
Strahlrohr wird durch eine hohle Achie Truc-3l zugefihrt, das bei
Mittallage des Ztrahlrchras gejsn die Mitts der deidan Ceffnunzen
o0 und d vom lighten Strahlrohrdurchiaesser trifft., Die JOeffnungen
sind durch nohre e und f mit den beiden swylinderriumen des aogl;r-
kolbens (6) verbunden, fliesst kein Oel duroch die Leitungen, so
ist der Druck in @ upd b der gleiche, das Strahlrohr ist durch
den Uruckstift der membrane zur Oeffnung o abgelenkt, so daes
dort ein grisserer Druok als in 4 herrscht, der sich auf die
Eolbenuntsrseits (Kolberstangenseits) fortpflanst und somit den
Reglerkolben verschiett (in dew Sochema peaoh unten) und damit das
Drosselventil der Druckilsulaufleitung (1) 3ffpnet. ¥ird nun der
Steuersohiever (7), siche Schema Seite 60X des Ruderantriedbes
ge fnet, 80 fliesst Oel durch die Leitung (1), so dass der Druck
in b gegeniber dem in a abfallt. Die Msmbrane biegt sioch duysh

und dringt die Oeffmng des 3trahlrohres vor die Oeffnung 4 ;
der Heglerkolben verschiebt sich und stensrt somit das Drossel-
ventil, das den Ueldruck suweit absenkt, bis die Oelgeschwindig-
keit im Rohr den Sollwert errsicht, Daan gsht 8as Strahlrohr (4)
in 0ie mitteiiage, dede vescimindigseitsundvrung im Zulaufrohr
bewirkt einen Impuls auf das Strahlrohr und damit auf das Drossel-

ventil. Die Regelung ist pusserst empfindlich und spricht sohon
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6



Release-2002/01/16: ClA-RDP83-00415R003900090003-6

A o=
ApPpProvecTor

Jchema

der Regeleinrichtung

Strantrotirregler
Regelnolven

Heuerol -—

vcn der

Ruderkolben
Druckolflasche

i

_ ~Drossetventil
(stromtirienforrmg)

Stever

vorn Ruderstun,
— -

Steuerschiebe
zurr Druckolbe-
halter

- —

N\

i 230 w7
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auf kleinste prucnunterschiods an. bei der fehrtmessanlags, wo
sbenfalls elne Uruckdir=r-nz (,taadrack minds statischer Druck)
gamesssrn wird, dlv dann ubar Hepel und Kurvenscheibe als Pahrt
dqurshs Yasser abgelesen wird, hat sich die &skania Fahrtmessanlage
mit strahlrohr an sord zuhireicher ~th if%s aufs beste bewshrt,

Das Regelventil :t stromlinizngerecht gebaut, damit aunch
bel Irosseresn (elfeschwindigkeiten keine Zischgervusche an sghar
fen rauten uder circh otrmin -blosung (Unterdruck) entstshen,

Dis Drosselung muss dem Verlauf der Jeweiligen Ruderkrafs-
kurve entsprech en, d.h. es muss in jdér Lage des Ventils die
bruckmindefung so gross sein, dass der restliche Druok hinter
dex Drosselventil der vorhandenen Ruderkraft entspriocht. Propor-
tional 3u dem an Ruderschaft wirkenden Drshaoment 1st 410 er-
sd asige Beschleunigungskraft und damit die Kolbengeschwindig-
Keit., man muss also eine mittlere Kolbsngesolwindigksit nnd damit
sine mittlere Zeit sum Ruderlegen fostsetsen: Abweichungen hier-
von, verursasnt durch cbwsichende Wuderkraft, missen dann dursh
das gesteuerte Lrosselventil geregelt werden.

Als normele mittlare Jeschwindigkeit wira ublioherwe ige
eingesetst;

Seitenruder: 60° in 28 sexunden
d.h.;olbengesokmfndigkait wy = 45:28= 1,6 cm/ seq,

wenn der aolbenhup 15 Cut Vz=lrugt,

Tiefenrunder: $6° in 23 Sekunden
d.h.Kolbengeschwindigkeit w, = 42,5:23= 1,85 om/ seo,

wenn der solbenhub 42,5 om betragt,
Kirematisches Schema sishe Seite 61a.
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1. regeiury aes Seilicuaruderuntriedes

Auf den Vego vun aer n0DzZweigstlelle der Hauptleit ung sum Se
tenruderantried durchstrdmt das Oel mehrsre Widerstiande, ¢
beil der konstant geregsitsn molbengeschwindigkeit von

1,6 om/se0 (sishe S, 61) konstant sind, und swar

I. den Steusrsohisber

11, sintritt in den Zylinder.

Zu_i. mach *nitte~, 26.Auflags, 3. 391, ergidt sioh fir vo:
liegender. ¢all (neynold’sche Zahl = 0,9.105) oin Wide
stendsbeivert §,=0,95.

4a s1. peim mintritt in den 4ylinder sind die Kanten gut ge
runde¢ ansunehmen. Ne komdak Bxweiterung und Adlenkung
des Uolstroma; io Betraocht. Pur Srweiterung gils:
§ = 1-(11/!“) , besogen auf LY

- 1_(4’91,707,2‘ ~ 1. Fir Adlenkung gils:
;- 0,54. pann ist:

Ga = 1,54
Ny s ts

ACHISY - ¢ W Fe

Jcerson eber

Wy Fr_

Drosselrentii

e - zum Olsamimicttank

—— vory aer QUfische
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Der uesmtwidgrsund orsibt sich dann su:

w »
Py =2 (Lt
1 22 23 - & $4

Es ist: w}=w4 . ;i. 1,6 . %—?g—g-s 286 om/sec
5

ez g S
'034-7070m ‘44350051)
and !‘}- (d‘.. a,) . 11
- 1D2 . ))5 = 5’96 0m2
und w, = 1,6 om/sec.

r 0
4 w16 . 2L
i S w 19« £,97 = 230 om/sec

wo #, = 4,91 am® (4, = 2,5 om)

Dann ergidt sich:
p“\- -.-1“ \8)2'00951’5»}-1:54 (m)

19,62
- ol (7,848,220 - os1mws
19,62 y 19,62 ’
oler mit ["= 0,92 kg/dn}: p Q;.%}_L..a- 0,075=~0,1 ls/o'lz
. '1

Fir das grosste Rudermoment ist die srforderliche Lreft am
Kolben: P = PB + Py
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. Rierinp is%:

Py - Kraft sa Kolben, herriiirend voR Ruderdrosk

» fiaerstand 1: tar
e " " o ’ onmmmuu.
' bis sar Beupt ek~
launfleitung

12%0
PR=n1',mx- 0,‘5")5 300 kg
T

der Druskverlust in der Rohrlel
o p‘2°i5’ "o p‘z a;nsmuounoh Armasuren ist :“3.
3k isze leite 62)

oy 22, ML° ( by, ta om)

2
by - gso §6 !%__ §5' 0,6 besogen anf W,
5'6- 0,93 (siehe 3eite €2)

. 1,6.687 .
oo 15ty o agigy ¢ 227 ow/ne
7 r, 2
. | _ ] 3"
Yo" :2?“”2 Tg = (4 4. 1 1;?-;;8:111 se 3eite §3)
6

v ‘Q"T 7. 510 om/sec

141962, (0,6.224 2.6,95. 510 ) = 142 om

2

2
po_= 142,0,92/1000 = 0,13 xg/om
w2

P‘ = 0;1)o687‘ 90 kg
van~ ist D = 35 390 kg

NE

{ Drusk =u?” tolbepunterseite ist: erforderlicher Druck suf Kolben
' 2
P = P/Fs = 33 390/687 = 48,5 kg/om
K

INax

t4

'+ poc. verbleibunde erforderliche pifferensdruck detraigt:
i e
P * Pa = Pyoax~Pwy” 49-48,5-0,1= 0,4 kg/om
< .gsr LYUck '=t delm héchsten Rudermoment in dem gesteuerten

Tr s..+i .. verniohten, wahrend die unters Grense, d.h, fur
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Huderwinkel Oc; bei gesohlossensm Regelventil liegt.

Regoelung der f{iefsnruderantriebe

—— e —

=8 gelten praktisoh die gleichan Widerstundswerte wis beim
Seitenruder, da verh®ltnisgleliohe Armaturen und etwa gleiche Rohr-
l4ngen enzunehmen sind. Die Rechnung wird in gleicher Weise wie

veim Jeltenruder durchgefuhrt, Werte sind in folgender Tabelle.ld,

eingetragenr;
Tabelle 10
}. Hinteres Tiefenruder l Vorderes Tiefenm de?
- . | |
Mg .  mkg 8500 | 2900
Py kg 18900 : 6450
P' kg 90 90
P Xg 18990 3 6540
e : ! v
r5 om 395 ; 398
2 i
P Kg/ cm 48,0 | 16,6
Fmax 2 i
P . kg/om 0,9 j 32,8

Belw Ruderbetrieb nit kleinen Ruderkr#ften alsobei geringen
Bootasgesghwindigheiten (.chieichfehrt) und Xleinen Ruderwinkeln
wird, wie vorher schon exrwihnt, die erforderliche Kolbenkreft

verr¥ltuismpssig gering. Zine gewisse Regslung tritt aber schon

daduroh ein, dass ein Teil der holvernkreft gzum Beschleunigen der

Mgsgsen bendtist wird, ferner tritt der 3taudruck bei der Drehung

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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des Ruderoluttws durcn das Wasser auf, der mit dem (unadrat der

Winkelgeschwindiykeit zunimnt.

zur Besohleunigungekyaft:

Zu deschleunigen sind:
a) dis hin- und hergehenden lLassen

der nolben

das vestinge

das vegl i s0lben und Hohrleltungen
b) dis drehendex Massen

das xuderblatt

die davorliegende Wassermasse in eirer angencamenen Sochieht-
ddoie vun 1 m

Zu a) Gewioht des Kolbens: (4= 0.}2. ‘Tﬁ . 0,15.7800= 83 xg
. * Gestinges:(7 om §, 3 =m lang)
02. 0‘0720 ;T/‘o )'007800- 90 k& .
Oeles: G’- 7/4 . (0,52.0,451-0,0252.60).,900- $Skxg

“@ ) g \ Jewicht des Ruders = 2000 kg
i
{

‘M | “ der Wassermassew 6000 kg

= 58 sel I=Trugheitemoment des

Ruders seinsanliesslich der Was-

g Ve e SenuLES3e,

m; t = Winkelbeschleunigung

— A
a = Hebelam der Kraft =0,4%5 m.

| Dann ist I = 1/12.G/g02,42~0."&&:1
r ‘ __1| 1 -
ot I= 8000/1,81, (A[370,00=445
— 2 - o (mkg~aecz
: |
R B
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Ts it gessmte Beschleunigungskraft Res K¢+B,

B1¢11’G W})-b1/8

- .0,043
P4=F %34'906;" ’

ferner ist Ro.e= I. ¥ (&= bz/a

R .a2=1.b

2 2

2 L]
3 esamtbe schleunigurg b = by+b, mit 2 m/seo0” engemnommen, ergidt:
Jesamtb esohl eunigungek Taft R = ©/0,04345 = 46 kg.

Der Staudruck wird deargestellt durch die Gleiochung:

we XTIy IH-xndnrflaoho-G nz
2g
—_— C2het o= Nsok Hiitte 26. Auflage,Beite 390, ist
' ‘ 1 3 f_*,’(bei einem Seitenverhiltnie von
- R s B 1 : 1 =1,1. Lemit -1rd-
| 4 W o= 1,1.1000.6/19,62. v2= 336.v°

finkelgesolmindigkeit W e 27 n/60
n = 0,357 U/min (s.Seite 8)
W 00574 / seo

angriffapunkt des Gtaundruckes etwa
bei 2/3 =mntfernung vom Drehpunkt.
Geschwindigkeit dieses Punktes:
hinterer Teil v -2/3.1 8.w = 0,045 m/se0 }

fur Normaldrehzahl
vorderer * v2=2/} o, 6 w- 0,015 m/sec

n=0,357 Ymin

in der Polgenden Tabelle ’(nd fir Umdrehungezehlien des Ruders vom
0,3%7vhe 20 U/min aie Staudricke srrechnet und es seigt sich daraus,
duss bel hiheren Ruderlegegesciwindigkeiten die Gegenkraft duwrch

die Staudriicke erhsblioch ensteigt.
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in ov BRRPVEE ROLRRERSEO15E L

st dabeil fur v eingesetst worden:

712 + vg
Tabelle 11
4': 2.2 w CeTE N

B uder v’ e v, it v1112) ‘o w Moloengesohwindigkeit

U/ain n/s n/s _k ;E om/sea
0,357 4,5 1,50 22,45 0,75 1,6
0,6 7,55 &,52 63,4 2,13 2,7
1,0 12,6 4,2 176,7 5,9 4,5
<,u 25,¢ 8,4 705 23,7 9,0
2,0 37,8 12,6 1588 53,5 13,5
5,0 75,6 25,2 6335 212 27,0
10,0 1¢ 4z 16660 560 45,0
15,0 155 63 39770 1140 67,5
20,0 €52 84 67400 227¢ 90,0

i
|
|
|
f
|

Die gensnue LErrechnung des

uvrosselvent:ils ist nisht miglioh, 4a Ybei

dem vorgang des Drosselns

Me3sunygsr am ausgefuhrten

e

Rurr crsetcy
wrnd Oru koo ity

Je

die Verhiltunisse nur durch Joweilige
Ventil festsustellen sing,

p

Das Ventil hat etwa dies nedben-

stehende Porm

(fur das Sei tenruder),
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In untenstshender cusemnenstel iung sind die im Ventil su drosseln-

den bruicke eingatragen,

Druokd ifferens Druck bei Ruderwinkel
bei maxinel em Q0
—_ ! Rude rmarcent
——
Seitenruder 0,4 Kg/wm? 0 Kgq ‘em?*
Tiefenruder,hinten 0,9 . 0
Tiefvnruder, vcrn 32,3 0 .

- .- - - -

- -
T M A e > em " o s . V> oy > o —
-

deitecruder hint.Tiefenrd or

freie Knigk- :
lange 8=0,5,1 22,5 21,3 i*
‘;‘:‘lghcitsradiua\}, 3 4 .

W f AL S 1,25 cm 1’25 om

r Lé -y

chlankheits—
grad

1= 18 = <60 17 = €60
lnicksx)annung
O x (Hitte 26, -

= Gl‘5500 =0y 5500 ké;/c;)m2

Auflage 3,656/57
far 5t Cr 17 hEM

Maximalkraft F
auf Kolden kg JWAX

Xorlimn dene sSpannung
acit = ¥
611 Ropx

-
<

Sioherheit

8gen
Eniogken =

K

S —

o

3339C (8.64)

1700 kg/om?

3,2fach

189390 (s.65)

970 kg/cm®

5, 7fach
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Bereohnung der Sshubstenge des vorderen Tiefenruders (Teil 8,

Ay s s b D B W T - D A pp - - v - -

slatt 1) auf sniskung

D e S A . - ———— -~ W

Lleinstes 4 cm 6,6 ~

1 on 120
freie Knicklinge
Y cm ) 120 [

NN
Tragheitsradius d = 1.64
i= 7 om 18 ’ ]
Scm
ochlankheitszrad
A=2 73
1
aniskspanmung G,
(uagcg 26 .aufl, 2700 - B4 )
2.656/57) far -
Maximalkraft auf “
iolben B 6540 kg (5.65)
vorhendeos spannung 2 )
damit g = P . 192 kg/on
Ky Rpgx
—y—
Jioherheit gegen
snioken Gy 10,5 faoh
FK\
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¢
£

wo yih

b) EZsraohnuny cer S:hrohrwindenﬁw?ﬁ,

—— A e s o Pt e i e o e . B ——— ’ ' FEPAIE B I
: gUR TG

HUD 38 LeNTO eS8 1. ieeeeeeeeonsoocosnoeesS = 4,5 u

Sewight des _uzhrohres......... 3 = 650 kg

® e e evsevec oS

Il

Hub eschwindi. kedt, ..o .. .. ... ccrseesees.V = ctwa 0,25 m/sec

Durohaizs~z7r . .....c.0uvv..

W

200 om

ooooo .’o-.coooood

Im Teil I der Auf; ale wurce auf 5:iic 10 der Artrisb der Schrohr-
vinde in der im ceutschsn .-Biotsbau gewpkrten Waise berechnet,
und zwar urter Zugruncelegung 2ir:s Sehrobreswiohtus von 500 kg
und wiuss i1Ubes von 0,5 w und sincr Ausfekrgewchwirdizkeit von
0,35 m/sec. Ta die deutschen J-Boote bei ausgefahrenem Sehrohr
nur zerings Jahrt liefer (rd.3 bic & kn mex.) war dsr Raibungs-
widarstind in der ushrchrlagern S5-Tingy Jr ist in der dortigen
Zechnun ; im Uebertrecuryswiriunss rad enthalten. tltlitlll‘ll]l
ARXXBRRLNBRARXDEREXLARKIRLNDX B2 RARRIZERMANARNARENAZX IRX ARRX BERXRA
BERARALKERXA BARKRRE RN LR SRR RN A A RBARBERASARAL A RARR R BRXRDA AN

l*l&hlEi!iﬂ“ltﬁ!#!ﬁﬁﬂﬂﬂi%8KliﬁliQﬁ*ﬁ!ﬂlﬂ'liﬂi”ﬂit’?ﬂ#lﬁ"""ﬂll
ERXRARABAL Turch die furderung der detailli-rten Aufgabe, das

Sshrohr auch bei 15 kn iohiffq;sschwindiikeit ausfahren zu kdnnen,
ist es nfcht wehY mdslich, dis "agecrreibung in den 3ehrohriegern
als ¥irkungs;rad zuzuschlsgen, da ihre GréSe einen betrxghtlichen
Wert errcicht., Diese Reibungskraft hunzt von den Tagerdricken

and damit vom Staudruck av, Hierfir ist der Mantelrohrdurchmesser

des Gehrohrs mit 200 mueg angenonuwsn. Der Abstand der Sehrohrlager
wird
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wird zu 2,5 m fsstgesetzt, siehe Skizze.

3in zylinder, der senkrecht wmit deXy, “uii : g ARt

it k &g d

3

Jesciwindigkeit v, durch das ‘iasser a~—‘
bswegt wird, retzt diecer 33wgzung [’
der. Aicderstend W entgegen, Pleser ist é
proportional dem Staudruck und der 1 . "4’- 4
pormal zur Gews.ung ctehenden Flie ‘

chenprojsktion, Der Froportionali- ‘

ttsfa~tor ist ebhin;ig vom Verh3lt- |

pls der Lnunge zuw Durchmesser des

. |
'. 8
: ~
angestromten Zylinders. | | J

(sishe Diagreum 33).
vl

- S
'-V'J" F'Zg

Dabsd bedeuten;

Vs —b—

Es ist slso:

Wi = Yiderstand (kg)

= Widerstandsbelwert
r = spsz.Gew,der Strimungsflussigksit = 1000 kg/mj
(

v, = Aratringeschwindigkeit m/=ec.

Aus dem Tiderstand W erseben sioch die Lagerkrsfte A nnd B, Ausa
den 3leichgewichtebsdirgungen: Sume aller nrerte = 0 nnd

" *  Jdomente = Q

w ‘;-__.—a———————]B
HHLJA_HHV

A

folgt:
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i ! . . . . . . }
- b 1. Widerstandsbeiwert ¥ in Abhangighkeit von {/d
. . |- fur raumliche Anstromung &ines Zylinders
T S S T S R | o
- ‘Q A ,i - i 4 1 t 1 b I3 T -I‘ - 4 § ,‘ . . 1 . -
1 Jo3 ; . ! ‘ !
| 2 ool 5 | ! 1
N —_— 5 G 4 - + i 1 i + !
T 0 | o “‘ ! | i 1 n ‘\
0 . ; ' .- - e ]
{ 20 ?:db_ Lo . 4 ‘ ? ' 1
S S
)
-~ i 03 1
— ™08
b
— 207
3
| 5061
N !
g .
L Bos b/ 1
O |
3 |
- 310,4 »
I
! i
- __{ [oK] - r,
| |
—er :
ek e P
| f | - L HE 7
F— 0 ] 16 — T % 20 Ud = | i
L0 12 3‘ 4 5 ‘ . ' : | \ <
‘"l% T l | ’ t . ' i 1 } i i - -
[ T O T R T l | !
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1.) ZP=s0 ;W +B =4 =
2.)Zm=o:(sou_‘;.!=o

;A=W B T

Dis Lager sind mit Fett geschmi.rt, Das Schrohr selbst 4at in
Deunt-chland avs V2A-ltehl, dic Lagerbuchse aus Rotguss (5¢ Zinn)
gewesen, Dsr Keiobungskceffizient ist 2ud = 0,1 angenommen,

Die zum Ausfahren bendtigte Eraft setzt sich Zusexmien aus:

1) Gewicht des Jehrohres G = 650 kg
2) Vassers®nle auf dew. .ehrohr in Sehrohrtiefs
o o€ '
D = }Td p
Y s
4
dabei D = Fasserdruckkraft kg
d = Sehrohr-¢ 20 cm

Py = Wasserdruck in Schrohrtiefe 2,5 kg/om?

: ~ e
(020"  25.785 D = 785 k
D - » -....._._2_.5

3) Stopfbuchsenreibung
saﬁédoaapsoﬂ

Dabei d = Sshrohr-g 20 om
Ps = Wesserdruck in Sehrohrtiefe 2,5 xg/om2

& = HOhe der Arnlsgafl¥che der
rgrbunan-kernschstten a = 2 x 3 =35 e

/l = Reibungsbeiwert /(l = 0,12 .

T ,20.6.2,5,0,12

C
]

113
S = 11) kg

"

4
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Zerggut des Seilzuges_vom Sehrohr-

antrieb —
; PITAT RIS
SORTROL » % B T
U= Letrollen
F = Feste Rollen
L =~ Lose Rollen
- P« Angriffspunkt
= der Kraft
_ = Angriffspunkt
der Last
b - seit zum Heben
des Sehrohrs "\
Bb-Seil nicht gezeich- /erg_k
net |
G,
)
e}
,S_Lﬂzym_& h
_—"des Sehrohr.
Pz 7 4
4
4 . LU3

15R003900090003-6
.
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~ > ;M",i** g
4) Lagerreibvung stk

T

vbure® Lager Vi = . A . :
A romiEOL
Unteres *° V, =4 .'B (stiohe 3sita.7d)

Dabei i Vo = Vertikalkowponenten éer Lagsrarsyite
h une B (eg)
M = Reiltungsbeiwert = 0,1

In den Tabellen 12— f% sind die mit dem Ausfehrzustand versnie:

lichsr arxfts in Abh¥ngigkeit wom Hub fur Lchiffegeschwindiike:te:

von 15, 10 und 5 kn eingstragen. Die vorletzte Jpalts gibt die
notwerdige Zugkraft ac 3ahrohr an, 3ie ist § =3 ¢« D + 3 « v,
Die grisste zZugkraft tritt bet 15 ko & iffegeschwindigkeit au’
Fuir diese muss der Arboa’tskolben berechnet werden., ©Ss ist:
Smax = 650 * 785 + 113 + 348 + 212 = 2208 kg
Die-;;:wondige’kolbu;kraft ist d;nn:

FeQ,n= 228,48 = 10500 kg
0,8%
7 d . S. Schema ‘e ‘e le

dadbei /y e " U.berﬁragnngswirkungsgrad bel n = 4facher Uobors-t:uﬁaﬂ

In 7 d 8ind Seilsteifigkeit, Rollenreibung und Kolbenre ibung emt-

halten,
'Z u = ’Z r e/z k -4885 - 0)95 o 0,84

7 § = Wirkungsgred des Fleschenzuges = 0,885
7 K - . " Druckdlkolbens = 0,95
Bei oeinsm 3etriebsdruck do; Veles von p = 50 kg/cm2 wird die rLot-

wendize holovsnflkche
P

= 210 °m2

. 10500

Y
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- o o e . ‘
- s -Fé- - ;
sy g . ; 1
. | ‘
aanikee \ ?
! |
Tabelle 12 v= 15 kn ‘
T ' [ ‘
T AU VIR R B |
LA vz o vt e} l |
s F ! s:d ¥ 9 K \ kg | kg | kg | kg |
i Sl B ] |
! I — ) = — L1548 —837
0 . = Tl T e/ T - A9 57
| 5o | 25 | ew [ ow | am oy oz Z MR .
; 02 | 50 4 on.l 5 B SR R T I
| 20 | ow | 700 U ogz 1 seo |l 1816, 38 T Lrmie L2
| 50 Tas . 150 | o [ e i 730 ke 284 700 4 T
W [os | w0 1 ow [z000 | 3T T8 I IO
45 3 | 225 | o092 | 2360 || b0y 212
; :
l :
Tabelle =13 | v=10 kn
| ! | | 1 1oy vi | oa Qs
i RV [ I e PO
A L RN R
- ‘ 1 = T L 1se8 | — 537
0 - . ; . i : h —J.L—‘ o - e [ 526
! o "oged | PoTgr 10 1559 ]
won o o ! ol e S T R R
;5 ! éf ST VRS SV see o d o 1T 1052 ) ;2;; : —_—;;;
[ 3¢ Ge . 150 . 0g6 G | tow [ o33 108 1692 =33 ]
“ui e e ool ) 9w ). 1 i TR 165 Al ! e v
] 4'L5 © o6y 225 | gdz | 105° L 1935 4 85 199 | ! {
i o L L X
;
§
!
Tabelle 14 . reS5kn |
T | ] l , } .
| ! ‘ A b2 1 i o' as
s | F I sd ¥ Cow Ak kR ,
m Lot ky % ‘ ;
, x T g - 59
y o s P T A" 1550 - 535
o5 1 2.5 069 zg 2 . z joss | - 5]
0% 4 : R -
T30 ' o6 | 150 _ .QB6 . 166§ L B3 T =
40 | o w0 0% zo |4k} 18 100 | T
“us | o9 ] 225 o9 | s fd o2 24 50
' }-*‘a“ﬁ““t
i

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6




g T T Y Y T l 1 ¥ M ! o i 1 T
0 Approved For Release %02/01/16 3 CIA-RDP83-004';I5R06L3900}390003-6 : ;
e - P S — ; . L — ek i F- : L i e 1 - i - z ; 1
of Seilzugkraft Q@ in Abhangigkeit vom Hub s _
i fur dis Schiffsgeschwindigkeiten 15,10 und Skn.
14w 4 } ' 1 1 § o ~—{~ e T—-——u? - T - ~{ <! T 17 + ot I - S
. | i . ' ! ! ‘ ! l !
| N Sl
? | |
gl —t O v o— PR

1
i
}
" -
i
i
i
{
|
SOUGIEES S

L -

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6



Approved For Releaso—@y01l16 CIA -RDP83-00415R003900090003-6

'\v,.

“"g ‘\‘él ¥

Notwendiger nolburdurchoe~-er = 163 mm
Aunsgefuhrter "%ﬁ@?ﬁﬁﬁ s X CUERTAT Y | s e

" Kvlosnfl¥che _g__{uglg_ggi
-nte;rechende snolbenkraft I = 10 690 kg

- L]

Tn der letzter Juult. der [abolilsn 13- 1% i5t die nmotwendige
Seilzugkratt zum Nisderh.lun des sehrchres enzegeben. 1Is sind le-
dizlioh die Reilpungskr#fte der itopfouchse und der Lager zu
Uberwinden. Tas Zigengewicht des sehrohrses wirkt im der Kraft-
riohtung und ist daher von den Reiburgckr*ften abzZuzishsn, Tle
ebenfalls die Bewezung unterstutzence kraft der aul dem 3shrohr
lastonden wassersrule wurde nicht in Rechnung gestellt, da das
jehrohr auch eingefehren werden muss, wenn es nicht unter Wasser
ist, B8 ist sumit;

Qs =S5 + ¥V + Vo -G
Auch hier tritt die grosste Zugkraft bei der Schiffsgesohwindig—
keit von 15 kn euf, Sie ist dann:

Q =113 + 448 + 212 ~ 650 = 123 kg
sw ‘

Disv notwendige Kclbenaraft ist danm Fg= 123 ..... = 587 kg.
0,84

Die Lolbernstangs erh%lt einen Durchmesser ven 150 mm, ent-
sprechsnd einer aolbercstengenfluche von 177 cz®, Die wirksame

Tsche izt dann; o
214 -~ 177 = 37 om®.

Die mausgzaabte wolbenkreft ist dann:
 __P=p. =50 ., 37= 1850 kg

Durchbiegung des seh:rorrss unter Jer wirkung des Yasserstaues

bei 15 kn sohiffsgeschwindiggsit . = - LT

Fiir das Sehrohr wird die Durchbiegunb hm gr%bep b erechnet,

Ap d For Release 2 L
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Truger gleichen (kreisringf .ruigen) Juerrch nitts handslt, der in
A eingespannt ist und durch den Wasserwiderstand T(gleichmr. ig ve
toilts Last) einersel ts und des Widerlager B (P1nzelkraft) andere

8¢its belastet wird,

W ‘ 5]

bbb bbbt d gy _ j

I:ti;_qu_~__q - v——b—w-——:T1
A

Jd = 4657 Cm’

- 6 Ve
= 2,0, 10 xg/om< fur Chrumnickelstahl
| 2500 mmn

9]

&= 4500 mm

W e - 2360,450° |
f,=858. 4 '?f'moiﬁmtw* =29 om

B, b’ 3 |
22 . 2120.2
f2"%.7.3 = 2 = L,2 om

2,0.105 . 4637 . 3
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' Dle Leger A und B milssen in—+su-siesheled drehbsr sein, um sioh
- entspreaohend dem Anstieg dor iiecsalinle einstellsn zu konnen.
Die 3instellung der Leger wird sbens. wis dle Turchtieguag vom
fussord;uok verursacht, d& dis Lejer keins Momente sufrnehmen
kmnen: Es ist gwar des oshrohr sein (r4ger gleichem Jusr-
"schnitts, de ee sich gegen das obure :nde zu verjungt und somit
sioh sowohl Krafte wie Trizheitsmomsnie Yndern; allein die
Durohbiegung wird sich nicht in dem Ma.s #ndevm , da mit der Ver-
ringemung des Staudruckes durch Verklsinsrung des Juerschnitts
die Abnahms des TrMgheitsmomontes Hand in Hund geht. Nach den sr-
fahrungen auf deutschen U-Booten (siche such sSoright P 1
'Rntwidklung des U-Bootswaschinsnbaues 1935 — 1945* von Dipl.-Ing
Gelmter, Seite 47 —~ 52) war oin Beobachten durch dus Gehrohr bei
oimer freistehenden L¥nge von 6,5 m bei Geschmindigkeiten Uber
é xn nur budingt mdglich, und zwar nur unter Verwendung genigefid
langer Fuhrungsbuchser. (Gehrohrlaer) Dis Sehrohre hatten einen
burchme ssexr von 180 mu bei sinsr Jandst®rke von 10 mm. Bei
héhe ren Gosahwindigkoitop traten Sclwingungen des 3Sshrchres auf,
die das Bild bis zur Unkemntlichkeit vsrzerrten, Bei weiterer
Sgelgerung der Jesohwindizkeit dber 10 kr war das sehrohr durch
die Durchbiegung festgeklawit, os lies. sioh nicnt menr droﬁ‘n.
Gleichzeitiy steigerten sich die Johwirsungen zu solcher Sthrke,
dn: der uzhrohrbook und Salbsﬂdio Turndecke bueinflusst wurden,
Bsi der hier gefurderten Guschwindisksit von 15 kn, bsi weloher
das Jehrohr ausgefahren werden s0ll, ist daher unbedingt eine
kriftige Lagerung des Sehrohrbuckes ir der furadecks mit mig—
lighkst Dreituyr 2asis vorzuwsher, futserism wuns die cben schon
exwihnte drenlare Lageruny der Subirarisiuthtern iwr-supel-odheb-on
vorggsehun werden, um cder Turcho:spur,: des .lihrohres Rechnung m
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- Beim Heben des Sohrohrosﬁ ist der notwendige Seilzug bet Hubbeginn Qe
kleine¥ als der Seilzué‘" bei Eubende <e- Der Kolbon mm=s aber fur der
growten Jeilaug bemessen sein. Scmit ist slso zu Bazion der Rewegung
eine iiherschiissfgo Jeilzugkraft von 4ar Grd.e A ] = Qe = Qo Vorhandea
die sur Seschleunigung des ehrohres und des Druckdls verbraucht wird.
Bei sunehmender Ausfahrgeschwindiskeit wichst die Velgesolmindigkett
und damit such der hydresulische fiderstand in den Rohrleitungen, so
Gass der (eldruok im Zylinder und somit aie KolVzrkraft absinkt, Damit
steht nur nooh eine kleine kraft zur Besohleunigung zur Vertﬁgu;g.
Die Geeobwindigkeit whohst mun soweit an, bis die iberschissige Seil.
sugkraft dem Druckabfell in den Rohrleitungen entspright. Es besteht
also ein dlelohgewioht swischen der liberschiissigen Seilzugkraft 4 g,
der Besohleunigungskraft R und dex Druckverlust in den Rohrleitun.

gon 4 p, Diese krufte liefern auf den Eclbendu rohmesser bozogo‘n die

Gleichung;
AGZ'" —an-F . Ron
4 'Z;

o ist die Usbersstsung des Flesohenszuges . |
t.‘dor Wirkungs grad der Usbertrasung '
4 Q 1st eine Punktion des Haber, ¢'e¢ duroh cie Tabellen N1

: S.8f5
gegeben ist und im Disgremwm T graphisoh darzestellt ist.

{

|
49.1st der der Jelgeschwindizkeit gugeordnsete Drucxverlust, somit ;
eine Furktion des Differsrtialquctienter des Hubes nach der Zeit, j
K ist Bosdnleuniéungakxfaft, dic @us cer DiTerent der orsten betden 1
resul tiert und ist eine Funktion der 2. Able‘turs dss dubes pash der ‘:
Zelt,
Diese Diffwent el ieichbung 2.vrdnung wird eutl' Jrephischem Guge fol-
goenderme. on peldst;

Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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1) Aus deYr Kurve 2 = 3 die Lurv gazeichnat
Approved For Release 2/01/16 CIA-RDP83- 004151?003900090 03-6

(Spisvselung um lersllele zur s=Aohse 3 = 'é Jund An=fl)

N

41,

0 * s

2) Die iUberschiiseige Seilzughraft 4 J erteilt dem Oel eine ent- .
sprechends Geschwindigkeit w in den Zulsitungen und damit dem
Sehrohr die Geschwindigkeit v. Debe!l wird zunjohet das System
als messelos angenomzen, d.h, Beschleunigungskr {te sind nicht
vorhander., Die Geschwindizkeiten wurdsn in cer Taballe 4§

Lir vorsshisdsnc Seilzugkrifts erreshnst und im Diegramm $ &7

.graphisch in Abhengigkeit vom Hub aufgetragen.. .~

v

U= v(s)

[

/zz/zﬁ/' L T
|
I
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ST T T T 5 : T f T ]
__.k-;,,__«‘f e ‘ el NS R
o 4 8ellzug a Sellzuguberschua 48 und Druckhahe An, |
s in Abhdingighkeit vom Sehrohrhub s bei 15und 5 Hn T
ey e S e Schiffsgeschwindigkert. . . . . . . L |
| ‘ ! ! i \ ; : ) : \
O A S SR S HSU SO S I beedo oo N S
| ; i | { .
_irzocd PR S SRS S — - Jf —_- Jr R
| b i AT
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BN 1¢,9) § - v RS N— \\J.“ P [ \\ 40 T
; ; . ‘s\lfQL v i
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: ; + ! ‘ T T
a 0 | ? ! | [ : ! = o | I
b Qs P10 0 0 40 4 3
: I I " | |

. ,‘h .
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3) Der wahrs leschwirdi ke!taverlisuf wecisht nur wenig von ﬁ‘l m ';g

T e

Y4

wassslosen Systums -eb, Im Anfang iat die Hubgeschwindigkeis and
30m3t der Drus-veriuct in den Leitungen Null. Die freie Kraft wimg
gur Seschlanniguny des Gvetems verbrauoht, Es igt aleo RQ-‘Q‘. -
Die Beschleunivung nioit nun wegen des stetig steigemden Dml.vtm-
lustes infolzs der wachsexden hydraulischer Widerstinde ‘“‘» ten “"-'
ebenso wachsornden Jailzuges rasch ab, Die maximale Guohinuaoﬁ

A

wird kurz neoh Ueffnen des Steusrsshiebers erreisht, wobei “0 J'f;..
e

Bescrleunizun; anf Null suridockgeht, Von nun an nimut 44e. O

digkeit langssw ab, d.h. die Besohleunigung wird negaliv (¥
gorte Bewegung). Die noch am Hubende vorhandens gor‘h‘} -

losen pur sehr gering ist. Im Diagrem i'}(-iou “Q’f W ,
pind die Charakteristiken der sich nt:nohlioh oiut‘ll'“; -
sohwindigksit und des tats’ich;ichon ootlngvorlmtcl
sproohendon theoretischer kurven des mssoloun Sy:t.-'-‘ oml ) ‘
5oaceuu 3s wird lodiglich die Anfangsheschleuniguag nmé
den fusohwindiskeitsanstieg zi 3ugirn der Rewegung &u o!‘mtu.

Tle grissta Verzdyerune tritt kurz vor dein Anrchlag der mbhﬂg'}’
grenzungspulfer auf, 5ie wird graphisch aus der 'og—-ﬁonhww

Keitskurve erumiiLtelt,

ade

rlimuterin, der Rzchoung

e e ——— e - — s i o ———

Za 1) Durch Tabelle 12ist o = £(s) gegelon. B8 inted. 2 = Q- Basaus.

. - A
st g =f(s5, o1 sr.itteln, L ) 'ﬁf I

Zu 2) Dis Antri-lUounilae fUr den CSehrohrbetried bestlht im 'O.Qnﬂ,m

i-n"

aus fol5en or Jlavertern, wie sus Abb.S87 gu ersehen. . - ;
[ J "-".A., .:: ‘”"‘:
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1). Der Druckélflasohe
2). der Druokclverteilerleitung
3). der Druckdlzubringerleitung zum Arbeitssylinder
4), dem Arbeitszylinder mit Kolben,
In dexr Abbildung bedeuten:
3 = Flacher
# = Foschwindigkelten
d = Durchmesser )
g der Rohrlajturger
1 = Langen
R = Widerastandsdeiwert * .
A s Lontraktionsgiffer in Abzweignng
Oe = Delverbraush d,r gesamten hydraulisghen Anlage

Qep = " vox Fsriskop.

- = zum Sommeltank
_ Fe e
ST .. 55/ AN
ENA
I3 44
@ G
v
' \__:.:iml(_.' 7l AaF ir

N T | | -

Zuw e wbriges:
Verbrawvchern
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Folgende Widerstandshdhen sind zu iberwindanm:

2 2 . Bt
'2 - % sur Irseugung von Gesolmindigkeis — T
2 2 B
» o g
1 Lol
;‘ Reidung in DPruckilflasche o
2 ' 2
1, w - -
;\1 A0 . * Druckslverteilerlsitung .
" :
4 g
'2
gl L Widerstand der Absweigung von mmvm-uu-
g leitung in Druskslsubringerleltung
(‘ - W )2 ’
"2’ Stouverlust infolge Komtrak$iom mit W
2g der Strahlerweitesrung ‘ \3.1;
" '
w
A <A = Reidbung in pruockslsudbringerleitung
4 8 oot
4 : Widerstand | Tk
eTs des Stsusrachisder o
/2 -;i- ’ ore o
(I' - ')2 ) o
‘. Stogverlust beim Sintritt in Arbeitssylindsy, .

3
Die gogmto gerlusth'dgo ist dann: , 2
w -
h = .-2 % :1-‘:7‘1 1 w 751'1 + ('-')2

o 1 M
T g - A

2g 2g i ‘,/o 2g

1 ‘2 v2 (w ')2
Mam Vet

Ze 13t w, = 0 (Dor velspiezal wird durch die Druckilpumpe stets
suf sleicher Hshe gehaltern)
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» WRTRO L

- - '-i e L I S ;

> 3
¥ =W 1

2 vy
v = of 8 "

1l 1 Onp

Besogen auf die Gesohwirdigkeit w in der Druckdlsubringerleitung

orgibt sioh- 2 F.Oe
(TR R = IR NETh-T A ACar

, : 2
+(1-2)° +A§ A (%'4) }

- In dleser Glelohung ist %2.. abhunzig ven, der Gesohwindigkeit, da

.
P
..'llﬁ waohsender Gesohwindizkelt auch Oep zunimut, Die L¥sung wixd

dadazoh erheblioh ersolmert; daher werden folgende Vereinfeshunges
get¥ollen;

14 00 = QOep

2., Da B nhr klein gegentiber 1'5 and l‘1 ist, wirgd (?/?5)2 and
(l‘/? ) Jowet ls 3laich Null gesetst. Dor Fehley, den man dursh
" diese Vernaohlzesigung begeht, ist ein Eemar hoherer Ordnung.

| n-u wird dsang

f.x—zﬁ’; {(1—})‘,,\50% v 1)

Duroh diess Vereinfaohuing wird nunmehr lediglioh der ATbeiteszylinde:
einsohliosslich der Zuleitung bis zum Anschlui an das Druckdlver-
teilernets betrachtet, womit der grisste Verlustanteil berfic! - .
sightigt iet. Da die Berechnungen sowisso nich$ voll mit der Praxis
ibereinstimuen und dei der Kontase vor Jedem Verbraucher eine ‘
Blende geschaliet wird, Ceren Grosse durch Probeme=eungen fentge-

stellt wird, 15t die vereinfuchte Berechnunysmethode zu vertretern.
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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-Dile Aufgabe der Rechhung 1i 245t nun darin, den Rohrdurchmesser gu

“finden, der der Oelbeweguns solch hohen Widerstand entgegensetszt,
dass die mittlere Jehrohrgeschwindizkeit 0,25 m/sec micht ibersteigt.

Die Endgeschwindigkeit vor Erreichen der Enddrosselung muse rund

ve=0,15 m/sec betragen, da besonders im oberen Hubteil ein stundiges

Heben uznd Genken des Sehrohres notwendig ist, Die Reochnung gaht nun
80 Vvor sioh, dass guerst ein Rohrdurchmesser ansenomnwn wird, Der

Reohnung werden folgende Werte zugrunde gelegt;

Rohrdurchmesser 4 =1 mm
Rohrquersghnitt F=1,33 om?
Rohrlange 1 =10m gvgl.reid: r"nntm

kontraktionsgziffer bei
Oeleintritt inm die Ab-

sweigung (L = 0,62
Widerstandsbeiwert

des Rohres A= 0,023
Widerstandsziffer -

des Steusrschisbers 52' 1,4
Die Verlusthshe war: (vgl,3, 89 )

/ - e {(1-1/0(})‘ Rcéf ‘5; f1}

29
Obenstehonde Zahlemnwerte eingesetzt ergibt:

Y 4
£ e {(1= vga) s Gors 2555 2y v ]

2-781
W* |
= 1—9—’5 { 0’3? + /’7’7 + I,lf 1’1}
2047 10
1962

A = 104 1{‘2. (m)
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Coy iw“ Tt
ROL - U5 T
dabei iat: ) o= spez.-}ew.deé&o;les = 0,92 kg/dm’
| h = Verlusthdhe (m)
R v r e ST T .
Damit wird; w <! :i-l-&... \F%Q‘;—L = \10,45 . &p (n/mec)

/fo/bc "

Die seschwindizkeit ist wagen der Uebersetzung dnroh den

Schrnr
flaschenzng ein Viertel der e —wg230hwindigksit und srrechnet sigh
nach der dontinuitytsyleichung zu:
v = 4 . F“ .—__..L...d'l })"- 0,0248 w
T

E'k = rolbenfluaszia = 214 om2 ( 8.5. 40 ).

xit der notwendigen 3ndgeschwindigkeit beim Heven des Sehrohres von

ve=0,15 m/+sc wird 2ie velgeschwindigke it im Rohr bel Huh!nao

Ve 0,15
"9%0,0%78 70,028 = 6,05 u/sec

und der Dmsxverlust e Hubende A o
e 2 ' -
° = 5,05 | 3,5 kg/om . ‘ oy

10,45 10,43 . ~
Paduroh muss die Koloenkraft und somit die Kolbenflgche nrgruigtt., .
werden, Die vergrisserts Kolbenkraft iss; o
P! = P eapF
Dabzi ist I = notwendi’ge kolbankraft bei v o0 5380 = 105@ k‘(l.l )
F'= der grosseren Kolbsnkraft entsprechade ney su
errechnends cLolbanfluche:

p = Bstriebsdruck = 50 kg/cm2

fe v P = _10500 - 226 om®

e g et St ~otme

P 2pe5)  o00- SN
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Ausgefihrt wird nun endgiltiy:

Eolbendnrehmesser D= 170 mm
» flyehe F = 227 on®
somit wird ais Xolbepkraft P = 11350 kg
und der Jeilsug Q= 2380 kg.
Damit #ndert sioh des Verhyltnis von Rohr eschwindigkeit su Sehrohr-
gesohwindigkeit, Bs wird dann; v —fliiz—!” = 0,0234 w.

227

Aus der Tabelle 2ist der jedem Sehrohrhud sugeerdnete nhinﬂigo
Seilsug Q su entnehmen. In der folgenden Tabelle A wird die notwendige
Kolbenkraft P und der damit erforderliche Oeldruck p in Abhsngigkeit
vom Hud aufgetragen. Da der Betriebsdruck 50 kg/on betragt, ist Je-
dex Hub ein Druckiberaschussi p sugshirig, der dan durch das Durch-
#tromen des Ueles durch die Ruhre entstehenden Druckabfall entsprieht.
Die dem Druckilbsrschuss gugeordnete Geschwindiskeit w -Vﬁ;—s.—n ;
(s.5.917 ) und d&ie dementsprechends Sahmhrgoachwindigiiit ve 0,024 w

aind in den letzton Spsl ten dey Tabelle aufgetragen.

Tabelle 45
T 7 ; !
8 | G | ®» P 47 w v
Jum—— e -+ +
| m ? ksTxg lilxg/mnz‘{l kg/cm ‘ll m/loo% m/sec
ot - ; - e

o i1548] 7370 | 32,5 | 17,5 13,5 0,316

0,5 ;15?2i 9500 ' 33,1 | 16,9 | 13,3 0,312

1,0;1608| 2650 @ 33,7 | 16,3 13,1 i 0,307
2,0 1718 818u 36,1 ' 13,9 12,1 ' 0,784
3,0 11871 ] 8910 | 39,3 | 10,7 10,6 0,38
3,0 | 2084 9930 | 43,7 . 6,3 - 8,1 0,190 |
4,5 2208!‘05001 46,2 l 3,7 | 6,2 0’145‘}
5.43

sia Jehrohrgesohwindigkeit v 1st im Disgranm % - in Abhgrgigkeit vom

SehrohrhuRptossd £85 R8I 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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1 ‘14 !
! | | Co
»34 Sehrohrgeschwindighkeit v in Abhangigkeit vom Hub. s i
fur die Schiffsgeschwindigkeit 15 kn |
e
{ o !
S e emeest sl Sl o ~te ;'_ — S Y 4
P — " i :
I - N\,‘.‘K A _-_%, \+ i ! . e e e e
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B
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; | ’ i t Wl |
I ’ : ! ; ‘ :
| R N S .
— SR e B S
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Die mittlere ueqchwindj skeit {;wﬂ*; .
v - °
m )

und wird dargsstellt als Hohe

des Rechtecks uu:r der Strecke

08, das den glwvichen Inhalt

wle die schraffivrte Flxche
hat (s.Abc,)

593/
Aus dem Diagressa #7erzitt sich
die mittlere > hrohrgsschwin.
digkeit 2n rund 0, 26 m/sec, a)

dass dor auf 5.90 ger Rechnung

sugrundezslegts Rohrdurchmessey

von d=13 mm beib:hal tun werden keann,

Im allgemeinen wird man nicht zleich den Rohrdurchme sser rish-
tig absohutzen konnen, sondern nimut erstmals einen Rohrdumlimessey
dl an. Mt diesem erh#lt man eins Wezgeschwindigkeitskurve mit Simeyx

mittleren Geschwindi_keit v m1» 1€ von der mittleren Sollgesoimin.
digkeit v

m2 aneiopt rabeivarhult sich vyivy = v ml ¢ Vmae
. ! aTa r a2
38 ist vi= -F,: LIRS _h__,_l,.._p - W
4F; X
vy
W a 1s
Y
'2- v _vm2
1 v

SR
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‘f ".44 Dor h:lx-nliloho Yerlust botragt
o Ap = row? - 4 F«.{...}
o ? 10- 29 dy V A,
2 £
Aq - & B (Vmafom ) B /° ([(4_ )+ *gi $1] + A y }
3 ) 20-9 T dy -
z =L l_(vM‘/an) {[/;‘1/‘)‘) +g;f:} f/\“”} ‘
20-9-7 e . \
' Zur Abkilrsung werds genannt:
2 %
J\ ° Fu (”ml/ vm,)
. 1- 1d} + +1
R o (’4 FK (ﬁma/WM1) 1 ./\[ = C2
[ . . 2031'1 ar '
D
S I 3
=99
4G, = iq 4 + O
| R °1 2 , 2 N
; n'h;ii;-dsﬁtca € = Rohrdurchmeseer Py = Kolbenflgohe
’k I = Rohrjuerschnitt Index 1 ;ngmg qaﬁ
» w = Qelgeschw,im Rohr mit dieser Anuahme D ezes!

v = absolute Jehrohrgeschw, nete Werte,

i

v = mittlers v Index 2 Geforderte und ml
m P

dieser Fordermng Lerese

L n!“

te Werte,
Die Tormelrn mdgen durch ein Jahlenbeispliel ngher erigutert woerden,
DPie Annahme elues Rohrdurchmressers von d1-1} mn ergab die mittlere
} Sehrohrgaschwindigkait von va - 0,25._—1,’3.-33‘ 35 wzrde nun dsr Duryoh

messer bestiuint, der eipner mittler:n Skhrohrgeschwindigkeit von
. - " oip?;%r%%'ﬁor‘%‘lé’as%%o%%%":’HR-RUP%%%!%%%%M-%‘"P*’” ht,

e
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|

Dann wird; X 2 R
J _FKL("’V_m_z, i) - U _[(1— 1a) %+ 4 4 1]
| G TTwgwt o, 2
l ~
. 0,92,22 2. 0 0 26)2 1 [(l—m ) + %‘2 + 1}
- B .3’ n —prn— ] . ,
1 ’ ! Ap
2
6= 128 _1_
1 AP
0p LoT2 (Vme/ Y1 )2 w7 g
20g IT” Ap .
0,92.2272 2 v2 v?
Com 2762%277(0,35/0,26)¢ 4 023.1000 L. = 1020 1_
?609'81 34"’: ,_)p AP

Aus der Tabelle 45 berechnet sich die

Tabelle 4¢
T 2
v v AR v./ ap
L i .
0,6 ., 0,100 | 17,5 | 0,0057
0,312 | 0,097 . 16,9 510087 |9
0,307 0,098 16,3 | 0,00576 g s
0,284 ' 0,081 ' 13,9 . 0,00583 im Mittel = 0,0057
0,248 | 0,062 | 10,7 | ©,00580 |)
o,19¢ - 0,036 | 6,3 ' 0,00573 ;
0,145 1 0,021 | 3,7 | 0,00%568

Damit wird; 01- 123 ,0,0057 = O,7; Co= 1030°.0,0057 = 5,8

und; dz- Z/ 6,7 4, + 3,4.

Die Losung dieser Wurzel erfolgt durch "insetzen eines engenommenen
dertes fur d, und ansohliefcrde dontrolls dieses Wertes, Ist der erste
Wert zu niedrig angenomnsn, so wirl elr gweiter hoherer ¥art sr.ge-
nomuen; durch Einsohaohtelung kann somit dor Wert beliebig genaun ge-
macht werden, 3coh wird man im allg:ws inen schon beim zweitan oder
dritten Versuoh einen hinreichend genausn wert erhalten haeben, szumal

sioh durch die Reohnung sowieso nicht &lle Zinflisse erfassen lassen
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
:md die geneue Einstellung erst bei der Montege erfolgen kemn, In
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di osem Bed spiel mige

dle erste Annehme sein d4=0 cz-é-\zf-s,a- - 2,62
* gzweite " .'di-’,i dz-’\/}:sﬂ 7,8 :1,%7

* dritte " 6’2-7‘.57 dr:/ J,Bfl%,m= ’.Q’.

Die dritte Annahme ergidbt den den varlangten Geasuigkeitsanspriishen
geniugenden Wert d2: 1,47 cn i #,7 om

Demit #ndert sich nun au'.oh' die Indgeadmndigheit,, Ist disse Aenderung
sehr erheblioch, 80 muss derx Kolbendumh;ossor nen best imt werden,
um ein dem neuen Durchmesser cu'qreohendesAp an Rnfe su gewnhr.
leisten, Mir diesen. neuen 4 p-Wsrten ist dam die Reodmung moohmals
durchaufilhren und Qie mit.t'lere Geschwindigkeit su kontrollloni.

¥

Zu 3) TNach Oeffnen des Steuerschisbers steht sofort der Kolben ‘nntn
dem Ueldruck. Da die Gesochwindigkeit in dexr Leitumg umd somit dey
Druckabfall noch Null ist, steht der gesamte Kraftibersolmss, der
nioht dﬁroh dle statischen Gegenkrifte und durch die Reidbung aunfe.
gegehrt wird, mr'Besohloﬁnignu ése Yystems sar Verfiigung.

Es 18t A Q - R, = 0.
Darzus bereohnet sich dis Anfangsbeschlsunigung

T g
AQO-RO.E')O-zbO

AQ, = Q'=Qge 2380 — 1548 = 832 kg

‘ -0Gog o _832.9,81 2
b, —a.c‘ ._é.s_é__a.. 12,6 m/sea”.

Nimmt men an, ‘dass die Bewsgung bis zum 3rreichen der vallen Ge-—

sonwindigkeit gleichm#ssig besohleunigt ist, so ist der dabei su-

ruckgelegte Hub 2 2
s="1 9.‘216 = 0,004 m .
2> 2.12,0 .

(¢

.
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¥enn auch die¢ Revegung £ s,uehrohres eino ungle iohfdrmig be-
-‘" WowThiy o o TE Y DHew
schleunigte ist, so wird doch die Geschwindigkoit a0 sdnell er-

reloht, dass ¢ie Abweichung von der Geschwindigkeitskurve des masse
153 gedachten Uystems pra tisch unbedeutend ist. Als Beweis daftix
wird 6is Verzdgerung im Epdpunkt kurg vor Crreichen der Endlegen-
drosselurng eaus der weg-Geschwindigkeitskurve graphisch emmittels,
i oo JAR Q1 e Geschvindigkeit in Abhunglgke*t vom Weg gogobcn, s0 ist die

dv dv dm av
Baschleunigung b =¥ = q3 - G = ¥ Yl Zsiochnerisch findet man sie

els oubnormals unter der Weg-Geschwindigkeitslinije.
Sind debei die MaisteXbe
firv ; 1 om = a m/seo

" 8 ; 1 om="D"m,

80 19t der Maistad

at -
Pir p : 1 om — ___ m/mec”®,
b

”

Im Disgracun 4 1ist

fir v: 1 ocm = Q0,025 m/sec o

"8 10m-0,2m und somit
00?5

0,2

* b: 1 omel2 "2 = 0,003125 m/soo

Aus der Zeichnmung b=5,6 cm é 0,0175m/u°2
damit ist dann dle Brewskraft

] b 0 0,017 1,16
Ttgt T gmE1n > = 1,16 xg.

bap wrseht Micrers, dacs der Fehlsr durch Vemuchlnesigung der
ssachleunigungskraft R tetsachlich sekr klair ist, so dass die
sesthwindijksitskurve des musselosen Systems prektish mit der tat-

~#sriich =icn ergevvnden nshezu Jdbureinstiost,

"if,gi‘\,:;at_,( oy b

ST
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Atbsachliiessand ‘st ou Jicser {33»‘:11'5 1 magen, da.ss =io nur das

G ran dgl§ems garstollt,“Feak der solobs Keohnutleh durchsufihren
gind, ¥ird elre inisge fur ¢in bestimmtes 3008 entworfen, oo-miiuon
alle Widerstkuie .,orav tvrechnet werden, Dezu ist aber die kantnls
der Anordrury der Arlege erf.rderlich, Die Rohrleitungen missea in
ihrer LAbge bekaunt sein; ferner sind Angabea erforderlich ber
'Zahl und busfirrung von Erummern, Assweijunsen und Ventilen, sowie
tihey Aie statische Héhe der Truckdlflasmche. (Deleirtritt) gegenider
der Hilfsamasohine (Celsustritt) einerseits ~ srtsprechend dem Oel-
sulauf- und der statischen Hohe der Hilfamaschine (Veleintrits)
gogeniber dam DPruokdlsaunmeltank (Delaustritt) andererseits -

' entsprechend dem Oelsdlauf. In der vorlisgenden Reohnung ist ein
statisoher Hihenunterschiecd nicht angenommen, ferner ist der Osl-
ricklauf vernachl® sigt, 0a die Kolbenunterseite nur eimsm Bruch-
teil der aolbd.noberseite ausracht und souit die Veladlsufgershwin.
digkeiten mehr klein werden, so dass dle hydramliechen VYerluste ant
der Ableufsei te vernachl#ssigbar klein werden,

Weiterl.in 1st noch festzustellen, dass eine Bersahnung
noloher inlacer niemals aile 3inflisse srfassen karn, da seldst
geringe Urevenhsiten die stromungsverh#ltnisse storen kdnnen, Bs
ist Aeher b2’ der Herstellun, und der Montege sorgfsltizst darauf
3u aghten, duss screrfe werten und plttzliche Usbsrglings vermieden
werder., in dlesen 1ost sish wonst die Stromurng ab, woduroh der
gerze St mnryoaves euf o ootort wird, was stch, wie d1e Zrfaehrungen
sazedigt Louwn, Jduroh o TOiT- und Zis>hrervusche nech aws sen bemerk-

bar el t, di. corde iz U-soot moglichst vermiecCen werden rollen,

“¢0RED
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In Tabelie 45 (s, ., 92 ) -t dis schirohranafahrzeschwindigkeds -

‘e
far eine Lchiffs,csciwiné! ksit von 15 kn Porechnet. in der fol
genden fabulle €% .1d ¢ie au J.hrgescrwindigkelit des Jehrohrs by ]
@1lnv _':’EEIff;.gf'sujf_'iffdlishb‘jLf‘f_,;fLE,j}’l variiinut, Ylu sethode issg
QaCol Qles3cile, »Je =1¢ 2l colsslnun, C&T rauslie 45 angevandt
wurcs,

Tabelle 47

N = e e e o e — =~ e

~ T TE T TR T T Y T T
I R “““'f'"’ |
™ kg | kg |kgs/om | kg/om m/ses | m/see
+ o
) 1548 | 7370 32,5 . 17,5 | 13 0,31
5 | 1850 | 7400 52,6 1704 1302 o:ixé
»9 1555 | 7420 32,7 17,3 | 13,4 0, 314
2,0 | 1567 | 7470 32,8 17,1 | 13,4 0,314
0 | 1584 | 7580 | 335 | 167 | 1302 0,309
,0 | 1807 | 7660 33,8 16,2 | 130 0,
}

- Mo mittlere At;fah:goléhwindiskait betryit rund 0,51 m/see, tﬁ

sus Diagrssu $Meraichtlich. ©s sind dies ungcfxhr die Vexhgls-

nisse, wie sie Vel den deutschan O-Booten normalerweise bestande

_amah hlex war bei der Fcnstru tion eine Bootsgesolmindigkeit Bis

su etwa 6 kn zugrunde gelegt. ‘Bleichartige rfabsllen werdea im

folgenden auch fiir dle tinmfahrgeschwindiskeit des Sehrohres suf-

gostellt, pabei gelten diesviben hydreulicchen "iderstinds, &s &
gleiche velmenge, die beim Hsben des .:hrohres in den Zyvlinder
gepumpt wurde, cdiesen beim Niederhclen des. jehrohres wieder ver-
lassonu wuss, wobei fur Him- urd Ruckisitun. vlieishe Rohrdurchmes
ait gleichen hydrauiliscLen wicer=st¥nden erysn... en warden, Der

erforderlichs oellzuy 2w jenkcu ¢

Q

urohrss 13t g, 3r 1st Qe
favzllen W~ 4 fur verschiz?on. 20407 4 cheindd rxeitan zu oat.
nehmen, 1ln den lavellen 1t 2 :j.nizge (.shtung des sailiages pos

1% R S tea B 80 88 /16 MCTA-RDP85:0BE $5R00350609800318 2 Gewioht
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grdsser als die ueibnnémi;g&&whrt dasbehroh!l; n,%t._;'f dre ‘ltfm i
des dewiochtes ein uvrd izrn mur vun dan HYebesoilsn Zshal ten 'Drﬂ.nJA
Das hiedirholseil wird niocht bsnstigt. Ts diert im allgemeinen

nur dago, das Zinfahren mit ;icherheit such bs1 unvorhargeaeﬁen.r
Yergrosserung des Zinfuhrwiderstandes —z.F.verkleomen des Sehrohe

res 1n den wehrohriagern— zu gow*hrlcistsn. Aus dem erforderlishen

veilzug g orrechnet sich die erforderliche Kolbenkraft Py =

Qg - 2' - &ic¢ ist in Kichtung der folbunbswejung beim Xiederholem
d :

des Senrohres positiv angesetzt. Aul die Kolbenunterseite wirks

= S~ 1 7

- Pu =11-Fu
'PW'
'—’-w
To

die Lr&rt ® o800+ - v . e s e s e s e w 'u ----------- Puzp.rn
4ylinderabmsssungen: 170 w ¢ 2797 em® Jusrsshnitt
Koloenstange 150 1w ¢ 177 -
svldcnunt.rseite 3 g"u = 50 "

Pﬁgrgvegd:.cg&eliasegg(?gong : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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Aus der e EoRTeqhien L31DsRNEA LI RortRdod PRabECSITI0TIAE e n Kolm
denxraft Pe resultiert die Usbersschusskraft P,, die das Osl aus

dem Zylinder duroh die Bohrleitang in “én 3ammeltank driickt. Dér
hy draulische Widerstand der Jelleitung w¥chst mit dem QJuadrat der
Durohﬂussgescbwindigkéit und h¥lt so bei eingr bestimuten Ge-
schwindigkeit der Uebersehusskraft Py &a Gleiohgewioht.

Es- ist Py = F, - ¥y . e

¥ » 2
und p = o~ ¥ (xg/om )

K 227
Die velgeschwindigxeit w im Rohr von 13 mn ¢ und die dshrohrein
Fuurgesoimindigkeit v sind in dea folgenden tabellen ¥ und 4¢
“e 15 und 5 kn 3chiffegesohwin gkeit aufgeseischnet. In den Dia-
graacen 4 und 5 sind dson die 3in- und Ausfahrgesohw.fir Sohiffs,

goscmindigkeiten von 15 und § kn gegenibergestellt,

fabelle 79 . V « 15 kn
s Qs Ps Pw By=4p . v
m xg kg | kg kg/om2 m/seo m/seo
0 | -537 -2550 5050 22,2 15,2 0,356
0,5 | =513 ~2440 49490 2,8 15,1 0,354
1,0 | =477 -2270 4770 21,0 14,8 Q, 346
2,0 | -367 -1750 4250 18,7 14,0 0,328
5,0 | -2le -1020 3570 15,7 Ie,8 0, 300
4,0 |- 1 - 5 2495 11,0 10,7 0, 250
4,5 | +123 + 586 | 1914 8,4 9,4 G, 220
Tabolle -
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i i .
Lin

-

-

&

Llini T a0

-- = ‘r“""""“‘_‘ ™ I
8 .‘48 -! k‘q P' P'z 4p | T( ’)N v
i kg Kg ' kg i&;/'cg.'z ' m/seo | misec
—~—— e ~— ——— — e b e s e = - __...._._\.....__4

i L | |
0 =557 | <2550 5050 22,2 15,2 0, 356
0,5 | =535 = =2540 5uU40 22,¢ 15,2 - 0,356
1,0 | =520 -2520 5020 2¢,1 15,2 ' 0,3%
2,0 | =515 —-2470 4970 a1,y 15 1 0, 354
3,0 | =50l 2380 4880 21,5 0,351
3,0 | <478 | -2280 | 4730 | 2.0 14 é 0,336 |
4,5 | —463 | -2200 700 ; 20,7 1 14 0,344

]

hus den vorstchsnden Telelion und dem Tiegyramm. aquf Seite Wrtst er-
sigchtlioh, dass die -éhrchrfsschwindiukalt 0,32 m/sec bsim Heben
und 0,36 g/sec belm Senken micht ubcrsteigt. Liese Feschwindigkei-
ten 3ingd durcheus tragber und entsprschen den g: stellten Anforderur
gen, Das tragende Glled &N s3er Anlege ist die lange Hohfleitnng,
die it ihrew hydresulischen .iderstané dor Ueborsehusqkrnft das
@leichgsewicht h@lt, Tis=e muss sehr sorzifxitig vorlegt werden, da
von inrer seschaffepnheit 413 Xinaommtik dsw ishrohres abhanat, Rei
vermeidung starker irlr unien -« der hrum.ungsradius soll mindestens
das 5fache dos Rohrdurchmossirs botre an- und strcmunsstoachaisch
guter hAusbildung der Absporrorsens wird dis jsar*nssrbilduny trots
dsr hohien elgerchwindigkeiten in lohr (bis 15 m’ssa) sioh in
tracbarsn 5¥snzen haiter. Dis dnluge 1:t frei vor jsdem lLejelorgan
und dahasr egen ~torunier *ussarst uncupindlich, uie ist ix Auvf-

pan sinfeciz und dversisttlich, Bsdienurgsfellsr «ind nichrt moglich,

de wird dgehor fur das ochirohr disse vinlfachse und uve trigbesichere

Lrlea; e vergzseher,

g TE . . %‘,:A,»:—
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Bei &or Ruderanlsaze asind dis , v 4 ey crforder-

[
.

liohen Kréfte zum Ruderlsgsn vo. IRE A SRR AR T Y
und Buderwinkeln sehr grod. Bei . =i o wreooadii%9n und kKl@d

ner Sohifflgbsohwindighoit err i ‘ar Lruftiparschuss des

.Kolbens, der ja fir die grbsste .r” rl,r..cne ncloenrraft uusgslegt

ist, sum Tell etwa bis 95%der H :h tira® c¢.1 £ it -n=, Dedureh
wiirde das Ruderlezem bei gurinzeren Fahristufen wesertlich schnel-
ler als bei HBchstfahrt erf.lgen, auv dass die Kursstadbi ityt
darvunter leiden witrde, Auoh die Oelgeschwindiskeiter in den Lohren
wiirdéen umsulissig hohe Werte annehmen und kdnnten dswit leioht su
unsul gseigen GCxlnmin fihren., <3 wurde dsher f.r dle Rudsranlage
eine Aakantarsgelung eingebaut, die die Celzulanfgeschwindigkelt
stenuart. Die Askaniarezelung ist bei der mdaranlage einzohend de-
a‘hidobin, gegen den Bipbaun einer suloher Fe¢ s’ung bei der Seh-
rohranlage spracher zwei Jriinde:
1) Der Unterschied der tatsszchlichon Kolberkraft gzegeniber der
jeweils erforderlichen Kolbenkraft hialt sich in tragtersn
Grengen, Der Kraftiiberachuss betr ;i etwa 306 dor maximal er-

forderlichen Kolbenkraft, fdr die der KGlusen eigygelagt 1st,

2) -Die Ilxchen dor Eclbenvber-un -unterseite untcrashiden sich
sogr waesentlich in ihrer 3r.fs. Tis JYelaun,c Leiw Aurfehren

ist sehr viel grosser ale dle Jslumsnge veim Zinfahrenm,
somit ist alsu die Oelzulavugeschwiniickeit beim Heben sshr

viel zZrdsser als beim Senken.
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CONTROL - 1 5~ 7 1418 Dms

2F® sx Fy tw
Qi 2 N__J'j 2
> -

P.‘lnvk.'

——

Y‘l"z'F;l:ER

8s wurde &lso nicht eire Ragelung der Oelzufuhr zeniigen, sondern
o8 misste der velzulauf beim Heben und der Uelzulauf bLeim Senken
geregelt werdui. Dedurch wirde die Anlage verwiskelter werden,
£3 1st daher die woi‘ter oben besnohriebene, im Aufban klare und
einfache und praktisch storungsfreie Anlage fur den Sehrohrantried
Zewahlt worden. Die Anlege ist berachnet fur ein Sehrohr von
650 kg Gewioht und 4,50 m Ausfahrhud,

fur das zweite Sshrohr 14t das Gewl ght zu 550 kz angegeben,

Alle andersn Abma3e bleiben bDesteher, Damit wird die notwendige
Zugkraft 650 —~ 550 = 100 kg geringer als beim schwereren Sshrohr,

1so wird , )
aLs Cuax ™ 2208 -~ 100 = 2108 kg (vgl.5. 7% )

-~
—— S > o -

Dis dar Seilzug emtsprochends Kolbenkraft wird
Pe §eB . 2108.4 = 10050 kg
qa O e
dis sntsprechende kKolbenfliche
2

FaP = 10050 = 201 om
L3 50
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"Der Rohrqueraohnitt der Oelle turmen wird wie boim ersten Sohr.hr
1+ 15 nm‘antsprechand einem “u.rschnitt von 7=1,353 om2 angenommen,

Dann ist die Kolbengeschwindigkeit
| AN ¥} . G.0265
'.4.],.; w xgc . W= 0,0 65 w

Mit der notwendizen BEndgeschwindickeit beiz Heben des Sehrohrs
von v_ = 0,15 m/sec wird dis Csl3joadiwindigkeit i Rohr bei Bab-

ende ¢ 1

- Yo =
L 0T | 0.0 5,66 m/sec.
Bel gleichen Rohrlsitungswidarstinden wie beim ersten Sehrodhy
wird dann der Druokverlust am Hubende (vgl.3. 91 ):

2
e
Apg= Yo “"{'ﬁ"‘f“ - 3,06
¢ 1073 ) ’
Dis notwendige Lolbunkraft am Rubende wird damn:
P'=P ¢ AD T’

l’qf-.?,q-dpq r
I e

F I | = 10 030 - 214 oml.
- plI=ap,/?) 5007,

Damit ergidt sioh der Kclbendurchmesser su D = 165 =m §,
gewahlter 3Johaftdur chmesser d =150 om§,
Da 4ie geneuen Abmasse Jdes Sshrohres richt bekannt sind, da h-'
bei der Annahme gluicher Abmmsse die Kraft-und Gesolw max;uu.
dlagraque sich nur wenig ¥ndern, wird von einsr besondsren Be-
reohnung des zwiten Sehrohrantriubes ibstarnd genomaen, Die vere

liegende Bervehnung ist so eingshend dargustellt, deas sie als®
Schema fur alle derartigen Aufgaben dienen kwunng.

\]
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CONTROL - 17 & AEF IR Ia 8 M

festigreitarechnunx

- — . W -

1). Arbaitez, irnder Hexsistoff 3sg 15.81

Innendurchmesser d -170 @

maximal er Inrendruck p=60 kg/cn

T T e - ™

'ﬂ.ul+041

Lusaendnrohinaasor dg=r-

- 4

5 sal™ 500 k‘/“z

-

Ausgefuhirt ist aus Grinden achsisler Steifigkeit oime Wande
stirks von s ® 14 mm entsprechend d‘-198 op, Damit itr‘

5w 1,30 + 0,4 p . (4;/85)2
1-(d,/4q)¢

~m 1,3.60r0,4.60,0,735 _ i1ca. 2
10,755 562; 5 = 362 xg/em

\

2,) Drahtnq11.lolbendumhmosaor D= 170 mu

max, petrisbsdruck p= 60 tg/..z

L™
ey o

" Kolbenkraft P = 13600 kg o

Das Sehrohr hingt an 2 Seilen mit jeo 4 Seilpartea,
Maximuler Seilsug samit § = § - 1&6_02 = 1700 kg. |

Gewashlt wird ein mechslitziges Rundeeil mit 222 Dxshten Il‘
einer sestigksit von 5 g=18000 kg/cn pach DIN 633
sellnvun ¢ 4~12 ma, Eingeldraht ¢ J-O,s owm,;
Jesamt-Driitou.rschnitt Pe62,5 wnl = 0,628 om?
o :‘i = 1700 o 2
2 temy €7 oo xg/om

. m,w,-»:

34cherhelt gegen Brucy OB . 180 REEEA 5 !
Approved Far Release 02501116 ;. 3‘bo§1§§003900090003 & ?‘ o
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CONTROL « 4 & s oo s |
: = ¥ YEF il 1830 Powrsr
werkstoff: iiegelstahldraht mit 6,=180 kg/nn$ SR f’iﬁefsf

Noxmbegeichrung: Draﬂtscil 13 B 180 DIN 655 versinkt,

sut der deutschen U-Booter Wurde zeitweise als Drahtwerkstoff
Stahl Or Ni 18/8(VaA~Stahl, rostfrei) verwendet, dsj§ish bei den
nicht rostfreien stahldrihten nach kurser Zeit sur.to Roster-
scheinungen reigten. Bei der hoher Dehnung dieses Materials
(streokgrense 20 — 35 kg/mu’, Zugfestigkeit 60 - 75 kg/ms) mnsste
ein Vorrecksn der 3eile vorgencmmsn werdea, welches audh neeh
Wiedereinfuhrung der Lohlenstcffstahlseile(wegen Chrommangels)
beibshal ten mrd‘o.

Jar Auf- ucd Niederholseile werden dlesdlben Seile verwands,

Die 5eilblgurgsduichmesser cird zu 150 mm gewkhlt, ertsrrechend

dec rund 14fscnun das Jeildirchressars und dem 300fachen der Drahi

ctirie, Tw 8llzeweiner svii der Blegungsdurchumsser nit Rucksioht
au. dis Labensdauer der Seile den 20fachen 3eildurcrmesser nioht
unterschreiter, wousi daun die volle Seilfestigkeit erreioht wird,
Bgi kleinorem rolicndurchwesser setzt dle Slsgebeanspruchung die
5cilfaati;xeit nsrab, Durch den JSicherheitsfaktor werden diese
und a.:dere rachuarisch nicht erfassbare Apnteile der festigkeits-
vemindsrunz aul ¢hoben., sine versucusrsihe zur Sestimmung des
kleinsten Rolldurchumessers ist in der Zelitschrift VDI vom 7.August
1945 in sinsu Aulsatz uper dsn “"Sinfluss der Dioke auf die Tigen-

sshaftern voun stahlssilen” beschriebsen.
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3). Rollenschse Kolbenkopf o
=3 P, Die nollenachse wird anf Bieguag
PP | '
o /4 | . beansprusht,
' - , Py=P,=2.3:2.1700 = 3400 kg
e mmb o My=3800.2¢3400.5 « 25800 eakg
S ' 4=50 mm f; VW=12,27 on’
:/x;:’:f T : : Biogoboanapmhnn‘ :
o | 5, “b 1‘?’?
T et 2L et - 1940 .‘
— S N B - 9 k‘/ .

4).

Verkstoff: Flusstahl rit mindester Zugfestigkeit vom 70 kyh’

und Streckgrense von Spm35 kg/mm?, Kohlenstoflge.
. halt ~0,6%

Werkstoffbczeichnung nack DIN 1611 Sf 70.11
Py 3400 T
Legerbelastung: Py o= 5 - 170 kg/oa p-170 w‘.i'

Soherbsanspruchuny T= —-!—— T--z =347 t'.”o k;/u

/4 YRS SO S W sy N
Kolbeustanyge
kolbenkralt 13 60C ky

Kolbanqt&ngendumhmu»qar aussen 150 mm

innen 120 mm
“ querso‘mitt 64 om2
_ 2
Zugoeanspruchung 6 = 800 g. 252 xg/om

. s e T e -y - —p W G -

Werkotof© MnBz (94% Cu, 6% Mn) 0”826’40 kg/mm2
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. e * *‘,' L. ‘.,,f« ahe B : - ;f‘"’
6) 4 Antriebs fur : nmmw[w eptiie- CL ey -

Es eind 4 imtlultingsgrunpen erbesohon ( s.Skisze 8§, 1“}.
Eptiufeungsgrupre 1 entluftet Tauchzelle 1 (1 Ventil),

- z n Tew hgeallen 2 und 3 nuxgort M
Steuerbord ( ¢ Ventil

) 3 " Tauchzellen 4 und 5 Basckhord I“
Steusrhord ( 4 Vemtile)

v’ 4 b Tauohzelle 6 ( 1 Venmtil).

Dis Antrisbe werdern sus 3runden der Varoinhcitliohlng m
alle 4 Gruppen gleich ausgefuhrt, Lie Herstellung wird M

- 4

oilligor urd die Lrsatzteilhaltung vervinfasht. Zum Ooffmﬂ ttﬂ

1

die Lolbenunterseite becufrchlagt, Tie Rolbenstange Sffmet Q- :

™

uber einen kniehsbel d4ies ’ntliftung. Die nbmum‘ an M‘ ’&
Pad]

stisst und 4as derin befindliche Oel duroh eine sebr noig.
nung hereustreidbt, Beim .chlieden wird die-Kolbenoberseite 5,
sohlagt; wodbei die Abbrercung del Hudende in %hanlicher Weise .‘_

2ulyt, Die holbenstange drickt dabsi den Eniehedd etwas deox ..“;:«f
-1

.

=ndlese hinai1s, um ein reldattutizee Jeffnen bel Oclﬁu&.ltl‘m,
2u verrhirder.., Die Elasticisst der Gummidichtung des Vensils lﬂt
dless 3ewc. ung szu,

Der Kolterdwrochuesser dus Antrisbss ist & = 8§80 mm

v * hub " " Y 8 =170 mm
" Kolo-nstang s -ff dg = 35 ama ,
Lulvenllinche Ubzrecite o = 50,3 om? {
" ntarsa:te - Moo= 40,6
aolosnkrel't Selw whils. an : Ps = 2520 kg
" " velfren Py = 2030 xg

Lulovnreidbuny L = 7. a.
Approved For Release 2002/01/1 §k %DP% 00415R003900@9Qm3-6
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Schema der Tauchzellensund Entluftungsgruppen=
anordnung.

122 TZ3 a b c TZ4 TZS  Treibolburiker

Tre bolbunke: ‘ y X

—
~ .
- - — —— - :\—*-/
i TZ6"
g —
e ) 7““/~\ L
< rg!
A 7
- /\ /
| i
£6r3 E6r &
d-320* d-400°
TZ = Tauchzelle b = Regetbunker
EGr= Entldftungsgruppe c *Untertriebszelle
a - Regelzelle da = Ventildurchmesser
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ak- Hthe der Anlagefla;-.l;xo der Porbmn;)hnsm ette
WIRE 4 e 250,5 = 1 om
’4,- Raib:ux.gsbeinrt der raroupandichtung (Uiohtung gegen Oel)
| M= 0,08
K=t1,8.50.0,08=100k5
Stopfbuchsenreibung Kolbenstange
Kg=T. 8.4 .7 .4
i, =T 1,2.35.5.0,08=9x

supfbnohnnroibm Zug stange
Ax.-f.l.d‘.p“.ﬁ *
4, = Durohuesser der lugstange = 42 mm
a = scdh&mmwo , «t2mm -

m - Ralb!nabuurt dox n»aunuuam v:'f;;;}s
(Iichtung gegen Sewwasser)mm 0,12 = - . °,

p, = Anlagedyuok auf Fexbusamstilpfluche f
| - txg/en’ -
x, =T.1,2.4,2, 2 .0, 12‘4 xg . )
An Stopfbuchsenreibung irsgesamt su tberxwindea:;
lrksfk‘n100*5}+4a157kg. .
Die ube rschus'sigo kraft wird sur Ued erwindung der Lagerreivang asd
gur Besohsunigung kuilgezchrt, Dis Anlaze ist so ubordiumioixiorl,
um anch bYel evertusllem Verklemmen der Zuystange cdex Ventilastitel
ein sicheres Arbeiten zu 3ew:hrlaistan,. da von dem guten Funktio-
nierer der intlufturnzen die Jicherhuit des Bootes weitgehend ad-
hunst, Als Zuleitung w!rd eim Rohr vun 13 mm LW ang schloseen,
Alas Mindestdffnun;szelt werden 2 rec verian,t, Da~ ergivt elne

wi tlere Kolbsngssohwindizkeit von:

ve2.l7 ;7 = 0,085 m/sec
t

wnd eine mittlere Volseschwindigkeit im Rohr won; R

ﬁ.Pl’m"ed FWQHM SIgf Rpf83 -00415R003900090003-6 S AR |




’l‘) Jupkpeiler (Radar) ;7-/
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Die forderun; einse hjdrauliscrun Antrisbes Pir der fackpeiler

¥

LI beruhto «al uvigew Jebersdtzun:cfshler., “ir srcchtster den Mank-

'  1,¢11.: als eln Gerft sur ltuzlorulentimiun. wu® ‘unktechniach em
'og‘.'.'-,'-nio Wsllenlnngen 1ioger ‘4 surzwel Londareinh, A~ 4'oz 50 m
Den Eondaxn sind Yemtirrte dintarnationa. fartgele te fellenbBnder
-sugeteilt. Diese Furkpsiler waren +«ul al .er dentscher. ~Bocton
7thandon and warden durch Fres3luft tu3;27chryen. Nech Jertige
atellung des 1,.Teilig der Aufiuby, “9r zusrst einmul einsn Usberw

‘ b;i‘k JUber die Aniasge und uber die Druckdlverbruuahe eIrge oan 8o0lle
.GO, otollta @8 sioh heranus, dses unter dem Vort Furkjo'lsr das
Il!lrgor!t, das mit dms und comiellen arbeitst, ywisint war,

| “‘( AvExfoan) Arc Bord der deutsohen T-Buote wurde sin Radargerxt,

7 3 ,#l d%e Mgl iohkelt Qes Sendens uns..zn.;f‘ang,ans oletet, erst geger
: M dos Kriogu eingebaut Anfangs /lediglich ein Funkmessbeob-

.hﬁ l;urat (fa uMB), des mur der impfany des Rsdarverkehrs ermog.

lioh o)\ Die hpfl.ngnantenno divses Ger®tes war zunfchst al s Rund-

_dipel sufl dem Kippschrcrcher angebrasht. Fur den ausfahrberen Teil

lc‘t Radareinrichtung wurden fol ende Datzrn ansenomren ;

Jew ioht ¢ - 65¢ &,
Hat S = 4,5 m

Diese Daten waren aush fur den ..r rohrantriqg g‘ew ben. Ix wird dal

.derselbe Lntrieb Pir der Rader~'zat vor-.ou'ion. Dumit wird

Kolbendnrehoe ~ser d = 170 m.

Koloonhub 3 - 1125 mon

Flaschonzu, uberestzung Lo 4

Dle =attsren MeBe¢ aind der Tepel!

fon

. ATée 9y entrizhmen,
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3
e v
o i ¢ -
et

i, e | Y > b\}h. t?‘ob- CC
9 K d-&l' . L
P ——— . vy ’\oh Y
T g !’l‘h u, t’um_‘ Fube

i W
i Vs

. \,«-‘y o e oo ‘1 ‘ 2‘}'¥1~k:&.~=«» Epa— Y
yasiont |
nhs 2,5
Huo
A X t = 8§ s8¢
Yubue®

 aeg 1ot dirvE b it ST stabaptenne® verounden. D::x'“u
. io}bﬁngw““b* ;‘r ucd Lolbenstande ery80iL gish aus xonst -
- R sie uberschreitern gie in Teil 1 uber-chlAz;.l~

) : eTaus. o
RQDéFTOhtan iiieuiich, urn bel dem grvsnen dub elnpe gan&go:ﬂ: o
T Da derT gsbrauch deT Stabantgnna pur be
o éi‘:i:it'koZut, 1t der duroh disd 5réas¢ran.hbt;n-:ur
eant inirald | .
'aﬂi'r: M-hrﬁlverbrauch p‘cht arneblich, %A aind kzix: l;.mmm
. c;.: :ia.bﬂntonno gegevern, 8O adass die in Teil 1 erfolg

trd.
als ausraiohand sng esshen V¥

£) Antried fur & 1ppschnorcho L

per hntried 3 st in Tell 9 parechnet.
e ‘ ~

o

w89 obrohrs
) Antried der D’“’“LM“'&L‘" 18340 re
g) ADLI T — 3: 8

' 1 perecohnet.
Der hptrisv iqt in Teil

e - - . ,.,._.,__Pum enlweiw
2. Em1‘t1%§.r _E
L 4 k4 T Vﬁrfnéﬁrtﬂn Abmesmgon dey .13"13“ ‘nu l“. ..‘.
u—i en > -
ﬁb.r ded L A 9 .mh. mu ‘.I
’J.lt.l 4D Tabff'll. Gut J-’ib(m !.11 I !ﬁb‘ll. }, S ‘9) ‘.!
Cnds" [ g
dnxonaohniﬁt, iO)‘Q st\uxdk i oo | Ol'&!b!ﬁuch.
1 . u 3 s
]v‘arbr \](;h dﬂr dﬂuﬂ]nﬂ beb t ‘.n ‘ntrlﬂb';
5. 18
|). Ue a |
‘1 n.a.upt mdeY: hf o} ”ittel '5% des ﬂéohah ﬁxb!‘nch.'
| 2) . 608 Eochst Orb“uon..
a e ; v
i » » lm . L
b1 ) D‘GhI'QhT :650 kg) M )
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Tabelle 20

(Zusarmmenstellurig der ausgefihrten
Abmape der Anlage gemdn der Aufgabe.)

T T
HKoloen® Acibenfl. Krurt

! Ruch

J ! v T Tate I
Hup (hubraumbabzeit| Jonat: ¥ Scnaftredcenunt | s MubraurHubzer

T Ooeis

Unters M., se.! LW

TOC w3 Wge”
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| tettaralt 1 - ‘ * e husit dito | Hubvo: F{zw’/uﬂ'wmsrrmm":
| : i

: mm ' om? i kg .mm ) arn? E Sec ‘ mm ‘— ku:;’“ om? kg ”””,’c ’ dm? ‘[ sec :Um’,Jc:l‘*";ﬂs;crA @ J/::'mfn ) ;-n; ;;
BV S, ; —— FA . S

a1 (Houptiuder 360 7T 35350 45C  3T¢€ ‘ 2e ! SC . 19e eev 35§72 309 26 1% 17 1B 25 4y - 232

a2 {Wéf&ﬁ'uae' 80 w15 207 425 197 T‘ 2 ' sc | owme w9 wse 952 e L2 o ew G750 200 am 245
i - = i N i I . B . N P ———————

o |1 |Bugracer A T sas| 195 oo 385 20 s e 13 94 49 169 20 Cl9 Ged G 10 079 24)
S B : P A S g A i

by | 1 [Semrahrivinde 650kg 475 gp7 mysc 1125 256 17 150 | 117 50 2500 22 s64 14 150 GuC  C35 18 133 - 113
o 1‘55";5”;" e SS0AS s o o 1ws a1 ‘1 wo o w Tlene 7a 4 e o s ess w13 107
R o 803, 252 0 GEs 2 | a6 1 9T aGe 269 (80 009z G4 0% o B

1? 10 2 'mssc 126 250 17 150 (17 - SC 2500 22 sev T 150 040 0 035 B 13 s |

(e | ,‘";‘;9(abantumu 45 159 735 2600 398 6 40 ' 126 33 ‘05 208 082 6 cx LI 63 1% 201 | gy
F |1 Wmsemerdhed g o mio we w2 20 |90 \en 282 wicc 613 254 - 20 156 121 | tar | 25 e |

9 ‘]; Deckel Torpeddorobr | 4o 385, 1924 2ib 06| 4§ S0 19t 1 189 | %5 ;Vusrmj cigz;L . I czr LL,73 ' c2C {1; ; L,'migu;

.
;
‘ '
i !
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a'}) Bugtiefenruderaussschwenkvorrichtung imel in 6 Std.eus-u.einschwen-
' ken

¢) HEmtlirtungsventiie 1 » 6§ * s5ffnen u,schlie-
» ' ~Ben
4) Radargerst 2" ® 1 * heben u,senken
' e) Stabantenne o v = n .
£) Luftmast _ 1" *§6 * aufrichten u.bei-
' klappen
| g) Dec: sl flir Torpedorohre 1 *8 " §ffnen u.sohlie-
8en

| Darit errechnet sich der mittlere stupndliche Oelverbrauch sgu:

Qat = 1,13 . 0,15 . 3600 : = 610 (1/st4)
Qa2 = 0,75 . 0,15 . 3600 x 2 |- = 810 "
Qus = 0,14 . 40 : 6 - 09 .
Q1 = 0,95 . 0,1 . 3600 | - 3e2 .
Qg =039 .4 : 6 =03 "
Qq = 0,95 . 31 ., 2 L. 58,9 .
G =0,3.16:6 | = 0,8 .
Qe = 1,42, 40 ;: 6 = 9,5 .

ri--o,:*.aza i i- 0,2 "

’ o Summe : 1832,6 1/std

- e em—— i SN - ——e — i e

eufgerundet: Qgea = 1850 1/std

Die im reil I vorgesehene Fumpe (Imu-Pumpe/Typ 45 — &) mit einer
Pérdermerge von 3900 1/std ist mioh fur den hoherer mittlersn Oelbe-
darf von rund 1850 1/8té bel einer Reserve von 100% vcll aurreichend.
Es wird deuher auf den Teil 1 7.2 verwiesen,

5in Spitsembedarf tritt be! gleichseitiger Betutigung mehrerer
hydraulisdher Aptriebe auf. Die plotzliohe Betytigung folgender Anlagen
wird dabel sugrunde gelegt:

1.) xuder vor nartlege guruck auf Enll legen
2.; Sehrohre, Radarmast und Stebantenne sinfahren
3.) Luftamst beiklappen

4,) Deckel fiur Tcrpedcrohre schlieien
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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.Diese Verbraucher eind in der folgenden Uebsrsicht lnsammongeate;

Verbrauagher = Uebersicht

> —— - T W ——- — a e v = - - - W -

r { :
| verbrancher: !nurzzeichen: ‘sekundl ,vel- Betriebsdauver
o ! verbrauch . 860
— | 1/ssc
{ 1. !seltenruder s, ! 1,14 14 T \
. [petde Tiefenruder | e, | 210,77 11,5
! ‘; |
| 2. |sshrohr sinfanren by 0,40 13
| |Redermast a ! 0,40 . 13
1 ; i :
! |stebsntenne = | $ 0,10 8
3, Luftmest beiklappen| £ i 1,27 20
4, [Torpedodesokel schlie- i
Ben g 0,13 4 ‘
| ' |

In der pun folgenden Tabelle sind die Verbrancher nesh ihrer Betried;
daner goordnet. Gleichseitig ist in dieser Tabelle deor Verbrauch

aller jeweils zussnmenarbeitenden Antriede summiert.

Tabelle 27
lr.: Verbraucher !Kurs- Fok.001vofbrauohk Swuume der sek. Betriebs.
i _ geicher 1/8sec Oelverdr. dauer
| { 1/ 800, sec | i
I ! | l. 1
I Luftaoast o r ; 1,27 1,27 i 20 o
II  Reupsruder | &y 1,14 2,41 14 |
;IIIS Sehrohr u.Redar- by+d 0,80 3,1 | 13
mast : . ‘ ;
IV Tiefenruder v 1,54 : 4,75 ! 11,9%
v ; staventenne ; ° ; 0,10 4.85% ; 8
i : |
VI_J trorpedodeckesl i g i 0,13 | 4,98 1 4

Aus vorstehender le01le ontwiokolt sioh die nachstehende Tabelloe,
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wie bereits in Tell Y §. 22 gezeigt.

febelie 22
opaite 1 2 3 4 s 6 '_7__‘~‘Stmme:
Zeitablauf 860 4 8 11,5 13 14 20 -
Betrieb s- ' ‘
daner 5980 4 4 3,5 1,5 1 6 20
[¥) : i
':‘;ggiuc;thr/uo 4,98 4,85 | 4,75 3, 2,41 1,27 -
& moluter |
velverdr,  Ltr 2010 19,4 | 16,6 4,8 2,4 7,6 7¢,8
von Pumpe . |
thgeftir&m._%latr 43 43 ..L_..._... 1,7 1,1 6,5 21,7
} . —— .
absoluter | :
Spitzerbe- |Ltr 15,7 15,1 12,8 3,1 1,3 1,1 49,1
' darf L ‘
; 1 —— Jr " —— ——— ——
' seXundl.Spi oL | |
_nnbodufp L'“l‘/np 2,9¢ 3,78 % 3,66 2,06 1,3 0,18
ottt e ] 2,46

Ver sbsolute Spitsenbedarf ist smit Q = 49,1 1, Der sekundlioche
Spitzenbedarf ist bel den wo rausgesetsten Annehmen im Hiohstfall
3,92 1/sec % 14 100 1/5t4 und im Mittel 42‘126 2600 - 8830 1/ata.

Da dieser Leistungsbvedsrf pur kurszeitig auftritt, wire os unwirt-
schaltlich, die Pumpe und insbesondere deren Antriedbsmotor fir

den Spitzenbecarf auszulegen. Man sieht daher als Reserve fur den
Spitzenbederf eipen Windkessel vor. Um diesen Windkessel nicht
ellzu gro: werden su lassen, 14t men einen Anfangsdmox von.60 at
zu. ber Luftpuffer dehnt sich (angenshert isotherm) aus, wenn die
Pumpsnfirdervrng den Oelbederf nicht mehr deckt. Da die Antriebe
fur 50 at bLerechret sind, bleibt die Anlage solange voll leistungs-
fahig, bis der Druok dee Luftpuffers und damit des Oeles infolge

der AusdadtRiisieddeds Release P2 65 1A RORS P TRA03PI090993-6, Kngerer



Usberdedars imn nioht gedeckt werden, éa die Pufferreserve damn -
eracnspre AU R R U e G hntage St Faape sar Yerfugung
steht. Diese ist aber s reichlich auagel.gt, dass ein Aussetsen
der anlage bei sachgepySer Bedienmnng praksisoh niocht vorkommt. Der
Betriedsdruok liegt alec swischen 50 und 60 at. Die Oelgeschwindig-
keiten kimnen awh bei 60 at wegen d;r hydraulischen Verluste in
den Le itungen nicht ibexmasig Qnu,éhacn, 80 dass sioh die Ge-
ot windigkviben in den einselnen Antrieben und den sugehirigen
Mohrleitungen iz normalen Gremsen hiton. Bei dor shemaligen
deutseolen ﬁarin. wurden die Forderungen stets fir dem ungiinetigstea
rm gunut Se sind sach Dier die forderungen verstanden worden,
%0 lu es nicht nohto!ng erachoint, wemn die Antriebe Voi dem
‘Betrievablohstérwek ven €0 at. schaeller arbeiten als bei dem Be-
Striedaniadest &ruek vomn 50 at, fiur den sie Berechnet sind. Joeden.
falls erssheiat eine Regelung, die den Druck in der Druok¥lsulauf-
leitung suf 50 at konstant hElt, bei der Anlage tberflissig, da
l.to'_dlc.u‘nnr motu‘sonyliliort und scmit stiranfullig meoht.
Doi Luftpuffer Dereohnet sich 4apn 1m der im Teil IS5.2) an-
. gogebenen VWeise, '

Bg ist:
V - a = - 14700 ¢
N TF R S 1/50 — 1 /6o
. Teo twoo .
‘1/2 = LO s z o0 245

Die Druckilflasohe soll einen Imhalt won 320 1 hadben, der gefilllt
wird von 65 1 Osl und 255 1 Drucskluft,
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1 o .,

3. Uoborlohlulioho Borechnun.g des (elbedarfa der Anlage

P T s o s S N Tt el

.

Die Zusamoenstelluny des (eloedarfs ist i Tell I, S, @4, mgher

erlnutert: 53 wird daher suf dzs dort sesulte verwiesen.

a) Velmenge in den Hilfsmaschiner

et S —

Diese flllt die Nubrgume der .rov'tiszylinder der eingelpen An-
trieds® mus. Lie wiuzsiuin calmsn in aind:

31) Hauptruder 31,8 Ltr
2/ vordere und hintere Tisfenrudsr 2x17,7= 35,4 d

5) Bugrude rausschwenkvorrichtung 3,89 *
¥4) 1 Sehrohrwinde (G=650 xg) 25,6 *
) . (3=550 xg) 24,1
6) 4 Entliftungsgruppen 4x0,8% 3,8 ¢
4) ' Radarwusfahrgerst 28,6 *
o) 1 Stabantenne 3,98 *
£) 1 Lippschnorohel ~ 31,2 b
8§) 4 Deokel fUr Torpedorohre 431,06 4,04 °*

Saouue : 189,17 Lsrx

aufgerunast Vv, = 190 Ltx

———

b) velmenge in der Druokilerzsusungeanlage
lahalt dvr Druckilflasche 65 Ltr,

Gesamtinhalt der Druskdilerzsusungsanlage geschigtst su;

B LN -
y, -
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¢ velmense in den nohrleitungen

HonrouYohmesser und Kohr.iiongan sind dem Rohrplansd ema der fol-
genden 5elits entnomuen,
ole sind:

1). 98ULTONT Vvon velsawnsltank bis Pumpe: 60 mn LW Lguge 1.%=m

2). velricklaufronr von Héhe Fumpe blis
velsamneltank: so * * ¢ 1,55

3). vemeinsamer nin-t.Hucklisuf fir Ap-

trisv 3w vorscenLifr: 8 = ¢ . 2.30-60n

4). vin-u.Rucklauf fir Torpedodeckslan-
triedb und sugtiefenruderaus-
sohwenkvo rrichtung: 10 * *  * 2x2,10=40m

S). nin~u.tigklauf fir vorderes Tiefen-
rader: gOo * -~ . 2.10=20n

6). Hin-u, Rusklanf =ntliftongsgruppen
3 und 4: 13 » ¢ * 2x2,9 =20m

7). vemeinsamer Hin-u. Rioklauf fir An-
triebe in sentrale und Hinter-

schiff; 50 * * °  2.2e4m
8), vameinsamer Hin-u, Riocklauf flir An- :

triebe im Hintersochiff: 40 " *  Ulelm
9)., ¢vaneinsamer Hin.u.Ricklauf fur o

Antrievbe der heokruder: Jor =« = 2.8 %
10). nin~u,kuocklauf fur hintefes rie-

feurw erx; 30 © & ¢ 2.5«10m -
11). nin~u.nugzlauf fur Hauptrader: g « » o . 5=10m

12), nin-u,nicklauf sntluftnnglgmp-
pen 1 una ¢: 13 » =

222.5«80n
13). din-u.Ricklauf fir KEippscshnorohel: as » = * 2.10=20m

14). “ - * 2 3ehrohre und :
nadarmust ; 13 = # » 322 10=60m
15), nin-u.ruckleuf fir Stadantenne: 16 = * *  2,10=20m

in der folgenden Tabelle 3ind 4ie lichten Weiten, Querschnritte,

Lingen und vclumina der einzelnen Rohrgruppen susamuengestellt.
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‘ }2“ B | ‘

onrarape TN e | ﬁ”mmwséﬁ‘“i‘?;'ﬁm ey
® . . ‘
1 60 § 28,3 s 16,2
2 | 50 3 19,64 s 9,8
. 3 25 i 4,91 éo 2,3
. 10 : 0,79 40 3,2
5 20 3,14 20 6,3
é 13 1,33 20 2,7
7 50 19,64 4 7,9
8 40 12,57 6 7,8
9 50 7,07 50 35,4
10 20 3,14 10 3,1
11 25 4,91 10 4,9
12 13 1,33 20 ‘2,7
13 as 4,91 20 ?38
14 13 1,33 60 8,0
15 ’ 16 2,01 20 60,8
sSumue ; 183,2

Durch suwmtion der lataten Spalte der Tabelle ergids sich die Osl
menge im nohrnets su rund Vy = 199.
Die Oelmunge der gosamter Anlage ergibt sioh dann su:
4= ¥, v Vo or Vo= 190 + 120 + 190 = 500 Ltr,
Bel der Ubliovhen 80% Fullung muss der Oelsamneltank einsn Remm-

ighalt voz 500 utr @ 2,6 m? erhalten, ux die Gesamtilmengs auf-
nehumenr 2n k.rnen,

v‘? [
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ersohnuny der Handpumpe g
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ver aufpau dar nandpwsps geht otV ‘Konstruktionszeighnung

hervor, um bai 59rfﬁ§é&‘?lattbedcrf%g‘fééﬁmggifohst leistungs-
f+higs sumpe 2u erhalten, wurde eine doppeltwirkende Pumpe
gebaut, ver antrieb der beiden Kolben erfolgt iber ein Suer-
haupt in der Weise, dass bel jedem Jeng wechselseitig je ein
Kolben vel ansaugt und der endere das gefsirderte Uel in die
Leitung drdckt.‘ Un die hydraulisahen Yiderssinde mégl iohst
herabzusatzer;, 3ind iegelventile verwandt worden.

. Bei einer nandkraft von 25 kg soll der Oeldruok 100 kg/om?
betreger., Leor angriffspunkt der nandkraft sei 1250 mm uber dem
Vrehpunkt des Juerhauptes, Die mittlere intfernung vow Dreh-

pun<t dss Juerhauptes bis ritte Kolben ist 60 mm. Dann gilt

'22 1750 2.
5 = e e o 5. D .
'—;z—k" by, =30100 = »2om
Ausygefuhrt: Kolben-g dm25 mm
R solbernflyche damit p,4,91°¢‘
i~

Stopfouchsenreibung 3= V. d.a.pzu,

SD = " " beim Druokhub
ss = » " *  Saughub
@ = Hohe der Anlagefliche der Perbunanman-
' - sohette an12 mr
' =Reib skoeffizient =0, 08
+—1t [} -Belbungskoes . =0
; 'SD- 023501,2010000.m = 75 kg
g 3y 85= .2,5.1,2,2.0,08 = 1,5 kg

Kclbenscg K = F.pg

Pg=Ansaugdruck 0,6 kg/"omz bel 6 m Seughihe; = K=4,91,0,6 =
2,9 kg

: ‘ni €] b
Slusn

NEEs
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insgesamt autzubringende Druokkraft ,

Pp=F.pr8p=491+75 = 566 kg
Insgosa‘né auf‘zm;endende Saugkraft

Pg= ‘sz¢1,5f2,9 - 4,4 kg
Aufzubringondo uandkr aft samit

u Tpe8%Pe60 | £0(366+4,4) = 27,4 Xg

IVWEBNE

12%0

H=28 kg

Diese Handkraft kson von einem Mmn auf-

gebraoht werded, Um ein bequemes Arbeiten
zu erm lichen, soll der Handgriff einen

Weg von 800 mm nicht wesentlich Wber-

sch reiten,

Lemit wird dann der nud

60 800, 60
h-l.ma-—- --1-3;—0- - }8,6

Hud begreanzt zu he 40

lamit wird das Hubvoslumen
V= B P= 4.4,91 = 19,6 om’
Zu leistende nandarbeit pro Hub

A=H.a=28.0,833 = 23,) mkg

Die be.istung der Pumpe hingt von der Lelistungsfxhigkeit des
Mgnnes ab, Nimmt man an, dass ein Hin- und Hergzang 3 seo bean-
spruaht, so ergibt dss eins Leistung vom:

ﬁ-%gg‘-—z = 0,206 PG

bel einer theoretischen ¥ordermenge von
2.19,6 = 13,1 om}/aoo Q 47 1/8ta
Lie Fordermenge ist aufirund der hohen Fressung nur gering.

um die hydranlischen Verluste klein zu halten, soll die Oel-

g sOkﬂp}oxrfgvéﬁ&?ortRe*ease%oﬂb%‘ga HRRSPAsHoA15REeD0FD8E3 B trazen.
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»
"
5

sei ciner Sauggesc windigksit von 40 cm/sec ergivt sioch desr &1
querschnitt zu 1%6»1 = 0,53 ow

Jas Suicvsutil wird to Saugreusm dureh
einen mit Ausfrysunser fur dem Oele
@:rol Lttt virsehenern 3todel gefihre,
fAus dar .ebenatehenden Skisse simd
dis Abmew ¢ z. 8rsvwn, Der Oeidurob-
trittsjuarsghnitt 1st dann eb%we

Y wm 5 > 2
% . 10%-7¢) = 40 ma

Uslquersch nitt langs des Ventil.

tel .ers:

I,}ii -/‘f_lgf = 177-133 = 44 maf

Ventilsite: Sitsbreite 1 m
el

2 .
ttsflmohe 12 -T‘,S’._ =11 5794 3o’

B
Auf dem 5its lastendsr Oeidruok 1!._.2..;_"_ .100=11) kg

4

Sitzpressuns = D_‘_‘_';% = 532 kg/om2

’

La. Saugvantil ist auf der Druckseite im Druokventil gefWhirt.
‘ sein Hud ist aabel durch Ansc lag sr das Druokventil Degreass,
pie Durchtrittsquerschnitte der Druckleitung sind in dormldben
welge zu Deregchnen. Da daa Druckvsu.il 4rdea als deas Sangvem
ist, wadus ssugventil drch den Druckvsntl. rana auavauen sa
konnen, du ferper die Uelgescowind. it asuf der Druockse! te
hoher 1iegen kann (.~ 3013 5 o/s8c), s8ind die .uersdh nitte

nicht im eipgeinen in dieser Jereh nung vafgeafuhrt.

as werdern nun die wichti. =2 Juersk nilte auf Fost&.it

berechnset,
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&) 4ylinderwandstirke vom ruuipsnbiocxk

m"p 4 LNy N 2
‘&‘dJ/G- . v zul” 500 kg,/cm

8 m25.[ 299140 . o

500«13C

aus gusstechnischen Grunden dar? die wandstsrks des jusage-

hguses 8§ mm nicht unterschreiter,

%) Bandheboel

. 7 )
: ) '

9 . , l —— /

‘;~_ /', »

3

o
1
R S
%:‘?f

L

’
TN\ S
.
~—

:

et

- i

Tar A e
v, .
-

A
~

A=

. .
e
oo
o3
f

Werkst JfTr runpenviocs 3Jtg 58.31
Werkstoff St 35 29
Die Abmessungen sind aus der nebenste-
henden »>kizse zu ersehen. Bei der suf-
surendenden Handkraft von 28 kg wird
die Biegebeansprushung

b 2,49

Dabel ist Adus wideratandsmoment

- 4 4
_‘_"_‘,21.27531&.; '-2,49@’

32

Gy gy = 1700 kg/om

0) Querhaupt Werkstoff Stg 45.8"
e 4 Widerstandsuow. '35 goseioh-
‘ neten Quergdh n’
— . 2
| '-_:w5;5 -, Us om

M-565.4,5 22550 omkg

o 2
§ = U 2550 . 1250 xg/om
w04

|
!
e

I ”
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¥iderstandsmoment des Jueradhnitts A + A

' 3
..l'_-z. - 0,56 ow’

M= 566,1 = 566 omkg
M . 566 _ 2
Gy =¥ %;'56‘ 1010 kg/om

G’bm = 1500 tg/ou2

-
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€. Anguben ubser die bu-fubra s cay Lol - Anleoe

1) Druckdlbenslter (Fleschorn)

VUsber die pruokilfiasnchten wiré iw folyendsrn ein Aurzug aus den

Werkstoffvorsohriften, wie sie iu. dnitechen U-Bootsbau zugrunde

lagen, gegsben,

Allgemeines

Die Teile kiénnen geschmicdet, sewalzt oder warm esogsn werdea.
- 8le. werden entwedsr ausgebohrt und abzedreht gel fefert, ocder blei-

-t

« : b.g nsok aussen und innen unbearbeitet.
n.n, 3ohlackeneinsohliiace u.dgi. sind durch Rearveitung (Aus-
} lmon, Mloifon,) 3u untersuchyn und durfen nur mit Genehmigung
dos AdDahmebeamten susyebessert werden. In wichtizar. F8llen setst
; doh‘ der FPrifer vorher mit dew Hasteller und der Marine-Bataufesisht
' ins Benehmen. Vertliche We rddickenscuwschungen bis 95% der Mindest-
wanddioke sind zul#ssiyx.
Beli sweifelhaften stellen w3z der Herstellsr durch eine magme-

tische oder R¥ntgenprufung den Nachw:is ertrin;sn, dass die 5tel-

len einwandfrei ripd,

Teohnisohe forderungs.c

“le zu gewnhrleistem.
den

L
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den ¥ .';ﬁ}'e?fswern und, soweit erfarderlioh, ber chexische 2w~

samuenseteung, Herstellung, W4rmebehandlung und Prifang miigsen
Vereinbarungen bai der Bestellung getroffen waerdexn.

Vorsusshendes

Probematerial

dessen Behand-

lang und Zahl

der ¥Proben:
Fir die Werkstoffpriufung ist teil nehtlosen Behjltexrn bis atwa 2 m
Lamge an cinem Ende, bei lMngeren SehHltern, oder wenn mehrere Be-
h¥lter aus einsw Schui hergestellt werden, an beider Enden des ﬁ-
lfndrigchen k3rpers Je ein etwa 50 mm breiter Prober!ng sar htfnb-
me der Proben vorgusshur.

Die vorgssehenen Proberinge durfen erst msoh einem marins-
seitigen Anstempeln (an metalliech blenken Stsllen) von dem Werk.
stlick tb-getrennt werden. Missen die Proberinge vor dem Kimpeln
abgetrennt werden, so sind sie ale ganze Stioke, zusgmren mit dem
gugekumpelten Werkstuokan und in gleioher Woise wie disse day I;‘.,.- .
mebvhandlung zu untsrsivhen, | |

Aus jedsm Probering sind folgende Prmyben su entnehmen:

%ine Tangential-Zugprobde
" . -Kaltbiegeprobe
dreil * -Kerbschlagproben, . ’( '

Bei Auftrygsen euf grd. ore 3tickzahlen kamm vob dem I.iotor.r’
boi dem zustundigzen Marine-Abnahmsamt beantragt werden, 4ie Werk-
stoffprifung nicht bei allen Ztiicken vorsunehmen. Beisplolsweiae
wird nur an Jjedem 5, oder 10.3tuick Probematerial vorgesehen, oder
e38 kinnon Ubergzxhlisw Behilter zerschnitten und geprif't werden,
Nahtlose Beh#ltsr wmussel in gusignuten cefen normalisiert bEw, ver.

gutet
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6
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X gutet werden, Tis Lrt und Jeins beatirmat cer Heratsilsr. Tenn nash

j der Wrrmebeshandlung Schwel.unysr v rssnoaucern wirden (¥cratruktive

> Jehweiflungen), 80 mu. ven Jall 20 Juii vom sooahmedbeastesn im Eiavew
nsehmon mit dew Lisferwerk sntachiieder werdern, 0 noch eine Wirmede-

handlung stattfincen soll.

Johutsanstrich;

Die ZTlaschen 3ind eipmal mit Aluminiws-Bronze und Reusr.ferds sa

streishen,

Yexksbesoheinigung .

Yor Beginn der rrifung ist vom Horstsller sine Werksbescheinigumg
in 2.fucher Ausfertigung vorsulegeu, die fclgendes anthalten muesd
a) Art der Herstellung (ob geschwiedet, gewalst usw,) und An-
abe, ob der Guas im ta sischsn oder eanren,S.M, <Ofen -odor
gloh{m-oton erschmolzen ist,

b) Markeabeszeiohnung des verwsndetun Werkstoffes (Werkstoff-
iurzseichen der KM-Norrzen).

0) Art der Wimebehendlung (nunnal Jeg"uht blvergutet, luft-
vergtlitst usw,)

. d) Die Versioherung, dass dis avgeschrittsasn [roberinge mit dea
Werkst uck sgusamnmen die glsiche W¥ruedihandlung erfahren habex

@) Die Versicherung, dess ohne Iinver:tdndnis dea Abnahmebesmten
kXeinos Ausbesserurgen vorzencawen wuvrden.

f) Angede Ade3s gemressenen Tnhait:zs jsder Fladohe in Liter (durch
‘!infullan von Nasser). :

Sntnabme und Stempelung
des Probemat.rial:

Alle Stempel missen, vom Musende des wurk«tuches gesehsn, sufresht
stehexp. Die vom Kopf entnianunan sroberir;e und Proben sind mit "K*

sk stempeln, und die vem Fup entn.m enen wit 2F%, Die Stewpel milss
anf nwg\iebdoliorbligease 20{)2/101116 CIA-RDP83-00415R003900090003-6

Lei wulgeschlalsn werden.
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Qctﬁkoitmr&t‘%
a) Allgameines

pie Pestigkeitsprufung srfolgt sul’ cen Liefurwerk nach der letgten

Warmebehandlung mit Jsen 7erkatu,ff, »lc T ix fortissn Ltuck vorliegt,
Bntsprioht das Frufergebnis singr ‘mwbe (siner Frotenart) nleht

dsn Bedingunger, so sind, wecn nioht ortiicre Fshler oder Tenlstellen

an den Proben selbst die Ursachs sind, szwel Irsutzproten zn prifen,

die Veide geniugsn muss«r, (Irobsn 23t solchen Ffehlern g8rnien nicht)

h‘tzpmbon sind nicht zul®ssig, wonn zweil krcoen (swel Frobeparten)

odex mehr miocht genigern
. ¥aoh ungenigendem Ausgang dieser irdfung ist eine ernevte Vyrmede-
‘man@lusg sul¥ssig, uber welche eina ferksusscheinigung eussurtellen
bict, die su den Akten gosnommen wird,

Pie pash erfolgtsr Tsrmebshandlung felgende Mst erialprufung wird |

‘tm dev gleichen Weise in glsichem Umfange durohgefihrt wie dle exels. |

Wenn di¢ verlangten Festigkeitswerte nioht erreioht werdsa, uad |
{a besonders gelagerten FRllen trotsdes Redenken fur die Betriebe-
sloherheit nicht bestshaen, so kenn durch die Marineabmahme @ber Qe
Bamfuloht des 0.k, M., dor in Trage kommondsn Ba worft deim . K M,

N B der Antrag gestellt wercen, das ([®iok trotzdem su verwenden,

b) u‘nr-uh

m..ubfomz Eurser Froportiunalstab, weichsr herausgearveitet wi
, ohne vorher das Probematorml warm gerade 3u riehten.

%enm sioh oin Probestab mit kreisrundem Jucrschnitt nioht heransar- |
4

belten 1§8t, s0 kam ein rechteckiger jucrachrdtt gewihlt werdsa.

(Vernsltnis von Breite; Dicke klsiner a.s 4 1).

Pie Eimsohnirung ist ia stnahmsssricat mnzugeben,
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o) Biegeversuch

A
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Die Probesticke soller nach ;6“"_:”‘1’{311]&31*. harausg,eo.xblit.t ‘wardon,
Lygast aich ein Ctad nicht hersusarb:ivsn, s 12¢ ein unbsarbeite-
tes Ringstick (Rundstrelfen) suszuschrziden und als Frobestad su ven
wenden, Diese ItMbe alnd in Lishtmg der Kurdung zu bizzen, Wenn
dle vorlengta Blegogrisae Jhrz inriss srreicht ist, wird dis sam
Bruoh weltergebossn, Die erraiohie Ble egrdsss ist im Priifberioht

ansugsben,

4) Kerbschlagversuah

Die } Kexrbachlagproben werden entnomsen sus dsxr immeren, mittlerem

und gusseren Quersshnittsz ne. B.hruung des Kerbas senkresht sur GUed.
£lgohs,

o) Hartepriifung

Die Art der Hurtebestimuung (Brinell oder 3chlaghurteprifwng) dleids
fom Lieferwerk iberlassen, Die Hirteprifung ist vorsumehmsn an dea
Jaéen des Jerreis stabes und an gusigneten Stellen des Behfltere

(Bnden und Mitte). Die Hrgebnisse sind im Pt fberient ansugeden.

Besiebt iyung

‘Die Besiont igung wird bei allen Ashrltern vorgenémmen, Sie 8ind soXge

faltig innen und aussen euf Vorhindenisin vor “ehlstellsn su préfem.

Besiohtigungen das Intexrn, die rnach dexr Juklipelxn wagen nisht gemlfie

gender Oeffnungen nicht durch . fu 7l «srcen kiinan, mlseen vor dem
dukimpeln vorgemm:mn’wwrdez;. Filis seinse geosu,.ndsn Jeffnungen veor-
Manden sind, kann einv Rortgsnpr.fung der zugekiunpelten Bidan ver-
langt werden.

Im Abnehmebericht 1-%t eln Verr:rk dber die erfolgte Rintgsle..

i3

4
s

prifong aufzunehmen.

Die Pﬂm
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Prifung der hbmesaungen,; wﬁw,['

e) Allgemeﬁnéwproved For Release 2002/01/16 CIA- RDP83 00415R003900090003 6

Die Frufung der Abme33ungen und Ges Gewichtes sind an AadamIBohlltex
vorzunehmen, Die Werkstlicke sind im lylindrischen Teil in Abstenden
von 3twa 1 m nschzumes3sp. Die rrufungen, die nach dam Zukumpcln
wezen nicht gunigsnder Ueffnungen nicht durchgsfihrt werden kdnoren,

midssen vor dea Zukdmpeln gemacht werden,

®) Wanddioke und 3ewicht |
Boei allselitiy Bearbaiteton Bshxltern sind die Tolaransen bei der
Bustellung zu versinbsren. Bei Beh#ltorn, die inrcn und aulem nicht
bearveitet werden, betrygt die Nanddicken-Tolerans el einem Ver-
haltnis

s . _ 1 + 10%
De Z 40

{

. ;
lr__ .:E"O :’ 154

wobe! "a" dis Sollwanddioke und *Da" der Auiendw chmesser ist,
Gewiohtstoleranzen miicsen dbel der Bestellung vereinbart werden.
Das wirkliche Gewicht, sowie die Gewichtstoleranz sind im Abnahme-

berisht anzugeben.

6) Innendurchuesssr
Die Toleranzen des Inrendurchmessers (rschnerisch zu ermitieln uus
dem gemessenen Aufenumfang und der gemessenen mittloren.wandd!oke)

3ind zu vereinbaren,

d) Lange

Pie “#ngentol~ranzen sind ebenfalls bel Bestallung zu vereinbderen.

e¢) Unrundheit

.

Der grosste und kleinste Aussendurchmesser darf vom festgestellten

mittleron Aussendurchmesser un 1,5~ nach oven und nach unten ab-

weichen, Die Abwainrrmg
Approved For Release 2002/01/16 : CIA-RDP83-00415R003900090003-6 -




f) Avweichung von der Geradeh S .
. Agproved For Release 2002/01/16_: CIA-RDP83-00415R003900090003-6
Die Abweichung von de¢r Geraden, fustgestelil durch Anlegen einsr
AT . '
Schnur an den Lgngsaoicsn,"”'S'ifg{@:'v“nmht mehr als 0,3% von der Lange

batragsn,

Prufung dss Inhalts;

Der Tnhul$ der Flaschen ist stichprobunwel se vom Abnahmabeamten

nachzuprifen,

Yas ag_x_'druckprﬁfung :

Dis 3e¢h¥lter sind von Zunder, Festt und sonstigen Veruareinigun.
gen (ggfs.durch tnskochen mit Godaldsung) su reinigen, mit Waseer

gut sussuspiilen, TR \
Danach erfolgt die Wasserdruckprobe an dem nackten Behalter

(ohns Verschluas). Dauer der Frifung: 2 3tunden, Der 2robedruek

soll bstragen: |

Bel BehMltern untsr 10 ati Batrisbsdrugk = Betriebsdruaok + 5 att,

Bei Beh#ilterr von 10 bis 100 stu gleich dem 1,5fachen dnl'Botrldb

druokes.

Bei Beh#¥ltorn iiber 100 atii 3leioh dem Betrisbsdruok + 50 ati.

Ter Unfang des 3sh#lturs ist vor und nach der Wasseréruckprobo

zu messen. Sins Verlengerung des Uafanzec um mehr als 0,25 st

unzul® sig.

Chemisghe Zusswusnsetzung:

Der Abnsahmibeamte karnr dis ochemische Zusammers etzung des Behgltel
warkstoffes durch die Kriegsmarinewerft oder ein nentrales Lﬁbo—
ratorium naghprifen lassen, Die Ko.sten hierfir trmgt die Kriegs-

marine,

':xl‘r(z“’.“’g

b Tl
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2) Rohrleitungen und Arnsturen .

Die Rohrleitungsen sind ohne starke EKrussungen und Entcke s ves.
legen. Auf strimungsgerechts Anachlusse sller Absweigemgea, Veu-
tile usw, ist zu achten, Insbesondere 1st dies dei denjemigen
Druokdl-Zu— und Ableituugen zu bsachten, die zu den Amdereunnd
Sehrohrantrisben fihren, dea hier die Druckblgeeshwindigkeises
uberncrmal hoch werden kdmnen, Jishs hiersa auch Seite 92

und 102 der—ivphmrengeboarbeitung. Hier miissen 3.B.be! den Rohr-
versohraibungen plételiche Liweiterungdn vermieden verden, damint
keine Zisghgertusche entstehen. In dsr Zeiohnung Blats § et
dies z,B. bsi der Rohranschluesverschmanbung am Druocksl gyiisder
des Sehrohrs zu erkunnen.

Beim Verlugsen dsr Roh¥leitunzern ist aner dn.rna! su eshten,
dass keine Luftsxoke vorhanden sind. Auf gute 3nilssrumg-uigl igh-
keit der Anlage, z2.B.durch enlsprechende Ec’igung 407 RoArleidangm
und Anbringung dar erforderlichen Entleerungsvensile e dem ) '
tisfsten Stellen ist zu achtan. T s ;f

v
¥

ssmtliohe Druckdlleitungen und Armeturen sind md$ u. “

1§fachen Betriebsdrunk, hier /;lsq mit 60 x 1,5 = 30 ath, aaf
Diohtigkelt und Testigkelit mit 04l odsr fasser, der DpweRf)-
sammelbshilter wit Oel bed:0,6 ati anf Dichtigkeit und Pewtig-

xeit zu prifen., Tle DrugkSlpumpen und Pruckiikolben sind b em-

fulls mit 90 ati auf Diohtigkeit und Festifkeit mit Oel sder
Waesser gu prifen.

Die fertiz verleste gesemte Anlage is¢ ohui dsn Drunsies. -

sacaielbohrlter mit 3e¢triadbsdrvek + 5 = 65 ati mit Vel auf Dieh

d

tixksit zu prifen.
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o ; s %,a{“ Y1 :. R p fﬁ‘ P
. Lie Arusturen und Rohru werden aus atahl b:w ot-hlgn.. g%~

fortigt und aussen 2zal mit Mennige und 2mal mit Rawnfarbe go-
- strichen,
3) abdigriungsn
Ais auqichiungen der Eolben, solbenstanzen und Sehrohre wer-
den Gumiimerschietten verwendet. Diese haben sich sehr Jut fiir all
vorkomuenden Dricke bewrhrt,
Die manschetton der Eolben sind nicht sélbstdichtend, sondex
mittels der Scheiben des Kolbens an die Zylinderwandung gepresst,
Die manschetten in den Abdiohtungen der Kolbenstangea und
. Sehrohre sind U-formig und infolgedessen nolbstdiohtond.'iohti'
ist dabei, dess bei der Montege die Spitsen der selbstdichtendsn

Sghenkel (d.h.ss innersn Durchmesser) nioht verletst werden. Bei
den yshrohren (Stopfbuchse sishe Skigse Soit. 75) wexrden sweok-
mi:lg fUllstucke verwendet, die slle soharfen Kanten der S;hlthF
k¥pfe ausrqllen, s0 dass die Manschetten reidungslos (bergesoho-
ben verden kinren,

Wichtig fur aile seibstdichtenden Manschetten ist ferner,
dass die MuBeren Schenkel mittels der Stopfbuchsbrille fest im
Stopfoucheenraum gusemengepresst werden, so dass su:h an der
Susseren Dichtflyche Dichtigkeit besteht.
Als bester Ferkstoff Pur die V'ansd etten hat aich bewahrt;
fur die Lolbenmanschetten (nicht selostdichtend): Perounan, 51fest
fir die U-forwigen Menschetten (selbstdichtend); Perbunan mittlere:
Jelchheit mit Cewebeeinlage, und zwar derart, dass die Gewebe-
einlage 1w #usserer, dickeren 3ohenkel und in der stSrkasten
aTlmnung zur Verstfr.ung dient, wihrend der innere Schenkel ohne

Jewebewinlu.u sein muss, deawlt or unbedingt sicher dichtet.

gb,.,_
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dohea derx Drngdlanlg.‘n

a8 wird auf Teil I, Seite 29, verwiesen. Der dort er-
wihate vom §flaschendruok gestensrte Usberstrimsohieber ist in
Zelehnung platt § entworfen, Hierdei wirkt der Plast endruock
auf den pruokbolsen 3 und demit auf den Schieder 2 geg en den
Drugk der Peder 5. Der Schisber gibt damn den von anten
fihrenden sanal mit seimer linmkem Steusrkante frei und das Oel
am amrohtreten, d.h. s strim$ wieder sum Semmelbehylter

sardek. aiehe aush Sohema 5.30 umd Zeiohmwmg Blatt 4. Dis

Pederkraft xann durch Verstellung der Mutter 8 varitert werdea
'll.u 80 der Oeffuungsdruck des Sohiebers gwmau eingestellt

wexrdsn,

Mderantriede

58 wird auf Teil I, Seite 34 verwiesen, Besaohreibung
der negelung siehe 3eite 39 upd folgende Seiten,

3ehrohre

Gegenliber der im Teil I, Seite 38, vesahriebenen Anlage
ist in der endgilltigen Ausfihruag (siehe Zeichng.Blatt §)
sine 4facher Usberaetzung des Tlaschensuges vorgesehen, da der
Hub des oehrohres aur 4,5 m betrsgt. Das Aufholseil lyuft vom
Punkt Q, am sehrohr (Augspleid) naoh oben uber eine Umienk-
rolle U 1, dann tiber die erste feste Rolle F,, dann nach unter
sur ersten losen Rolle L, usw, iber r,, L, zun festen Pumkt F,.
Das Niederholaeil lauft vom Sehrohr Punkt 32 eus dber U 3, U 2,
T3 Rodrpvdy Fol Releaze ZURUWH PGHARDPE3-Q415R003900090003.6.
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5)

6)
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flaschenzuyg aus 4 Rolle«n;ontapr.ohond st die Usdersetsumg
4fach, T

Die ndla, snsbscheitung lurdo‘ in der erstea Auflhrllg
(Zeiohnury Blatt 3) mit mr eimem Bnﬂlgoubid:ul.tc-r (Teile 10,
11, 21 ~ 24 vorgenomnén., Debel musste, wenan aus eimer Bndlage
wieder in der entgsgengesetsten Riohtung gefahren werdes ssllte,
der neueli o~ gieichselitig mit dem Betitigem des Stewersth ichers 9
heranyedrickt werden, sur Vermeidong disser Umbequaml iohkeit oind
bei der endgiltigen Ausfihrung 2 Endlagenadsohal Sor vorgesehsa,
-107 sus seichng, Blatt §, limks oben, su exrkemnem iss.

Entliftungsventile

Auf zeichnung Blatt 8 ist dexr Entenrf susgefirt. Der Drask
de3 Eoldens wird tber die Schubstange 12 mad die Druskstamge 10
auf dle versohiedbare kupplung § Wertragsa. Die Dn&ohqo 11
ist drehbar ez der Durchfihruag 7 sngedrasht, Wird der Kolben uasd
liuks (in der Zeiohmung) gedriioks, dams lgufs die Kupplusg 8, wed
damit die sugstange 6 nach unten und die Ventile sélislem. ‘h
Dmokstangen 10 und 11 werden dabe! infolge des umwam—
der dumuidiohtungsringe 3 in dsa VentilSellern iber denm fotpmie
hinsus gedriokt und erwirken dadurch eia sicherss Sehlieden &y
Ventile, |

Badnrger";t

bar Antried iet der gieiche wie bei den ﬂchlbhf‘l.

Stabantenns

=8 wird auf Tell I, Seite 43 verwiesen.

~141-

.
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7) sippsohnorchel

Zs wird auf Teil I, Jeite 43, verwiesen.

8) rorpelorohre

z8 wird auf Teil I, oseite 43, verwmiesen,

Unm bel der verlangten grossen Forderhihe noch eine moglichat

§rosse r.rdermenge 2u erzielen, ist die Pumpe doppeltwirkend sus-

|

9) Beschreibung der Handpunpe (Zeishnuag Blatt 7)
Zefuhrt, Lonstruxtiv sind dabei zwei getrennte einfachwirkende
L0lbenpumpen einarder spiegelbildlich gegenilbergestellt., Sie sird
beide in einem SehBuse unterzebracht und werden von einsem Hand-
hebel uber ein Juerhaupt angetrieben., Das Anheben des Kolbens »
bewirkt einen Unterdruck im Zylinder. Der auf dem Oel den Snnnni-
tarks lastende atmosphirische Druck druckt das Oel gegen das
saugventil, des dieses uffnet und sydarnn solange in den Zylinder
einstrémt, bis Cmokausgleich eingstreten ist, Dann sinkt das
Jaugventil infolge seines 3igengewichtes auf seinen Sits herab.
Das Gaugventil ist nun geschlossen. Wird der Kolben Jetst nach
unten baewu;t, so steigt der Oeldruck im Zylinder an und pflarst
sich 1in den ventilraum fort. pabei presst er das Saugventil
fester gogen seinen Sitz und druckt auf die¢ Unterseite des Druck-
ventils, das sich dann . ffnet, wenn der Oeldmok im Zylinder
groser als in der Druckleitung ist. 3s flieut pun solangs Oel
in dlese, bie der Druck beideeitig des Druckventile ausgezlichen
ist. Dann schliesst sich das Cruckventil durch sein Zigengewight,

Vie eben gegebens Tarstellung, die den hcchst erreichbaren

Wirkungsgrad ergidt, vollziaeht sioh nur bei 2ans langssmem Are

beiten dexr Herdpuwpe. Ir. Betrisb wird das saugventil beil Begimn
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des bruckhubes nooh gecffnet sein, so dass erst der Uederdruok
beim bruckhub das Saugventil schliesst. Dadurch wird einme gerixge
Mengse des angesaugten (eles wisder in die Saugleitung surickge-
driucit. wensc sohliesst das Druckventil erst bei Beginn des
saughubes, so dass ein Teil des in die Druckleitung gefurdertec
Oeles wieder in den Zylinder surucklguft. Man erkennt aus die ser
Larstellung, dass der (elruckfluss umso ET3 eser wird, je schnel.
ler die Umkehrung der kolbenbewegung erfolgt, d.h. Jeo schneller
die ruwpe angetrieben wird, Dieser Verlust wird ausgedriiokt

durch den sogenannten volumetrischen Iirw In diesex
v
sind noch aussorfdom eben dargestelliten Verlust durch verspi-

teten Schluss der Ventile die Verluste enthalten, die infolge
mangelhafter Dischtung von Kolben, Stopfbuchsen und Ventilen ent.

stehen. 58 isgt der

volumetrische Wirkungsgrad = rntsgohl_lgg_nlutoru Oelmenge
Yom Kolben verdringtes VYolumen

Um dle volumetrischen Verluste klein su halten, sind die Stopf-
buchsen mit den gut dichtenden Perbunanmenschet ten verse bhen,
deren cberer Teil den Lufteintrttt in den Wylipder bdeim 3aughnd
und deren unterer Teil dea Oslaustritt durch ¢le Stopfouchse
beim Druoxhub verbindern svll. Diese Dichtungen haben sich bei
der deutschen Marine yut bewzhrt und heben den Vorsug, dass sie
durch ihre Pormgebung den Dichtungsvorgang unterstitsen (siehe
azoh veite 138,. pas Uel driickt die Lippen der Manschette gegen
den Kkolben und nacht damit die Diohtung noch wirksamer.

; Die Ventile simd beldseitig des Sitses & rch Rippen bsw,
38ift gelwinrt, um einen guten Sohluss gzu gowidhrieisten, Sie asind

sorgfultiz eingeschliffen. Die Masse der Ventile iat klein ge-
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hai ten, ws diw verzcogerung beim Jeffnem und 3Schlieseer su verwir-
derm, ‘

sine weitere verlustquelie 8ind die hydraulischen Widerstrr-
de, di: teim Durchgang <es Celes durch die Leitungen urd Ventile

der rucpe entstehen., ler Verluet wird ausgedruokt Jdurch dern hy-

draul ischen Wirkupgsgrad Qh' Es iet

wirkliohe T&x derhdche
"lh = " wirkliohe Forderhthe + Summe der hydraul isohen Widerstind

Va die hydraulieoher Widerstinde mit dem Juadrat der Purohflues-
geschwindigkeiten wachsen, sind die Querschnitte oy lichet gro.
gehalten, da =ich darn kleine Geschwindigkeitern eirsteller. Die
Yentile sind als Kegelventile ansgedildet, um eine scharfe Un-
ilenkung des Oelfluseea, verdunden mit einer entsprechendm Ver.
grisserung des Durchgangswiderstandes su verhinderc, Die Aohse
vom Druock- und Sangventil ist identison, Dadurgh wird eine wei-
tere unndtige Umlenkung vermieden, Die Ventile sind sugAnglioh
angeordnet, umn sie leicht bel etwaigen Storungen ausbauen su
kdunen,

Als letste Verlustgruppe aind die mesharisghen Verluste zu
nermen. Diese umfassen die Reidbung in den Lagern smis von Kolben
und Stopfouchse. Wihrend Lager- und Kkolbenreibung nahesu unab—
hangig von der Firderhohe und dexr Antriebsgesohwindisxeit der
Pumpe sind, wxohst 4ie Stopfbuohsenreiduny lipear mit dem Yegsr-
druck. Diese Verluste werden ausgedruckt im mechanischdn Wirkurgs-

sxad 'vlm. Der Gesawtviziunissrad der an_go___n erzibt sioh ale
das rrodukt der drei genamten Tellwirkungsgrude,

T, M,
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' Dieser wird bei dsr vorliegenden Sumpe ni&_._g__w 110‘&0&.‘

Eine gensue thoorotiaoho Erfassung ist nioht miglick. Br ist w
dunrch praktischs Mosaungon Zenan su bo-timun.

Die theoretisohen Ursachen der Verluste sind im Yorhergehen-
den beschrieden und dle sioh dareus orgobandon praktischen Apwen-
dupgen sur Geringhsltung der Veriuste in der Konstrnkuon woit-
gehend berioksichtigt. Ferner ist beil der lonutmktion lort g
legt worden suf einfachen Aufvan und leichtmiglichen Aw dan der
Finselteile., Durch wenige Handgriffe -H‘cran.lohllgon doy -

1imdrischen reltestife und Lisen der Druckilve rsohraubung- is$
| die yumpe suseinandersubsuen und even 50 leioht wieder susaIReT-
susetzen, Geringe Lagerspiele garantieren fir geryuscharmen Be-
tried. 3parsame Materialstirken Dieten Gewghr fir geringes Geo-
wioht.

Gruppenleiter: Bearbveiter:
| /ﬂum.

abr

tesehen: F - Abtelilung

4 /wli/
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